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Abstrakt

Artykut ten jest kontynuacjg pracy [3] i dotyczy weryfikacji skutecznosci dziatania nowego rozwigzania dotyczgcego zmniej-
szenia strefy zapylenia w przodku drgzonego wyrobiska. Przedstawiono w nim techniczny opis montazu ssaw instalacji ssgcej
z suchym odpylaczem powietrza. Skutecznos¢ nowego rozwigzania potwierdzono badaniami zapylenia tj. pomiar stezenia pytu
wdychanego, respirabilnego i zawartosci wolnej krzemionki, ktére wykonywane byly w trakcie drgzenia chodnika nadscianowego

4/VI/385 w LW ,,Bogdanka” S.A.

Stowa kluczowe: zagrozenie dziataniem pytow szkodliwych dla zdrowia, pyt respirabilny, suchy odpylacz powietrza

Wprowadzenie

Celem niniejszego artykutu jest przedstawianie
technicznego opisu systemu instalacji ssacej z suchym
odpylaczem powietrza, w ktorej odbidr zapylonego
powietrza ze strefy przodkowej odbywa si¢ za pomo-
ca dwobch ssaw zabudowanych po obu stronach organu
urabiajgcego kombajnu chodnikowego. Do opisu tech-
nicznego dolgczono dokumentacje techniczna i zdjg-
ciowa nowego rozwiazania ograniczajacego zapylenie
w strefie przodkowej. Rozwigzanie to zweryfikowano
pomiarami in-situ. W tym celu w warunkach kopalnia-
nych wykonano nast¢gpujace pomiary zapylenia:

. pomiar stezenia pyhu wdychanego,

. pomiar stezenia pytu respirabilnego,

. zawarto$¢ wolnej krzemionki.

Do pomiaréw zapylenia wytypowano dwie metody
pomiaru [2, 3]:

. metod¢ grawimetryczna,

. dyfrakcyjna metode laserowa, ktora réwniez

moze by¢ wykorzystywana do kontroli uziarnienia

produktow przerdbki mechanicznej.

Ze wzgledow ruchowych, wybrano metod¢ grawi-
metryczng. Pomiary wykonywano na wybranych sta-
nowiskach pracy w strefie przodkowej, najbardziej na-
razanych na dzialanie pytéw szkodliwych dla zdrowia
o duzej zawartosci wolnej krzemionki, powodujace;j
pylice phuc [3,4, 5]:

. gornik przodowy chodnika we¢glowo-kamien-

nego,

. gornik w przodku chodnikowym,

. gornik przy zabudowie spagownic obudowy

chodnikowej,

. gérnik kombajnista w przodku weglowo ka-
miennym.

Wprowadzenie nowego rozwigzania ograniczajace-
go zapylenie w strefie przodkowej ma na celu popra-
we ochrony zbiorowej pracownikow przed dziataniem
pytoéw szkodliwych dla zdrowia. Ze wzgledu na ilo$¢
i dlugo$¢ drazonych wyrobisk udostepniajacych i przy-
gotowawczych w LW ,Bogdanka” S.A. innowacja ta
przynosi efekty w zakresie poprawy BHP oraz wymier-
ne korzys$ci ekonomiczne.

Techniczny opis budowy i montazu ssaw instalacji
ssacej

Szczegdty techniczne montazu ssaw instalacji ssa-
cej na kombajnie DH R75T zostaty przedstawione na
rysunku 1. W celu umocowania ssaw do korpusu kom-
bajnu chodnikowego wykorzystano nastgpujace ocyn-
kowane elementy stalowe:

. ptaskownik 40x4 mm dtugosci 400 mm;

. ksztattownik 40x20 mm;

. blache stalowa o grubosci 4mm o wymiarach

280x330 mm;

. $ruby M18x70 mm;

. $rube z nakretka M12 do przymocowania pla-

skownikéw do ssaw (sposéb podiaczenia przedsta-

wiono na szczegdtowych przekrojach oznaczonych

literg A).

Zastosowane nowe rozwigzanie techniczne pozwa-
la ograniczy¢ strefe zapylenia w przodku, poniewaz
zapylone powietrze ujmowane jest z dwdch stron or-
ganu urabiajgcego ssawami o Srednicy 500 mm usy-
tuowanymi w potowie wysokosci wyrobiska a nie jak
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Rys. 1. Szczegoty techniczne montazu ssaw instalacji odpylajacej do korpusu kombajnu chodnikowego [1]

Fig. 1. Technical details of installing exhaust fans of the dedusting system to the body of the longwall shearer [1]
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Rys. 2. Zasada dziatania nowego uktadu ssaw instalacji odpylajacej [1]

Fig. 2. Principle of operation of the new system of exhaust fans of the dedusting system [1]

w standardowym rozwigzaniu jedng ssawg o $rednicy
800 mm usytuowang pod stropem na wysokosci trzech
czwartych danego wyrobiska. Optymalna odleglos¢
pomiedzy ssawami zostata ustalona na 3000 mm ze
wzgledu na konstrukcje organu urabiajacego. Ideowy
sposob odbioru zapylonego powietrza pomiedzy trady-
cyjna metoda stosowang w przodkach dragzonym kom-
bajnami chodnikowymi a nowym rozwigzaniem tech-
nicznym zastosowanym w chodniku nad$cianowym 4/
V1/385 przedstawiono schematycznie na rysunku 2. Na
rysunkach 3-7 pokazano jak wyglada zaprojektowana
instalacja ssagca w rzeczywistych warunkach kopal-
nianych. W trakcie prob dotowych w celu uzyskania
lepszej widocznosci ze stanowiska kombajnisty zmo-
dyfikowano prawa ssawe zakanczajac ja prostopadio-
Sciennym metalowym wlotem z blachy stalowej ocyn-
kowanej o grubosci 4 mm (rysunek 6 i 7).

Skuteczno$¢ nowego rozwigzania potwierdzono
badaniami zapylenia tj. pomiar st¢zenia pytu wdycha-
nego, respirabilnego i zawarto$ci wolnej krzemionki,
ktore wykonywane byly w trakcie drazenia wyrobiska.
Pomiary wykonywano za pomoca pytomierza grawime-
trycznego. Skladaty si¢ one z serii szesciu pomiardw,
ktore zostaly usrednione. Pomiary te przeprowadzono na
wlocie i wylocie z lutniociagu ssgcego oraz w miejscach
pracy zatogi przodkowej. W tabeli 1 przedstawiono wy-
niki pomiaréw zapylenia w chodniku nad$cianowym
4/V1/385 przed wprowadzeniem nowego rozwigzania
technicznego w miejscach pracy brygady przodkowe;j:
gornika przodowego, gornika kombajnisty 1 gornikow
w strefie przodkowej. Natomiast w tabeli 2 po wprowa-
dzeniu innowacji poprawiajacej odbior zapylonego po-
wietrza. Wyniki pomiarow zawartosci pytu wdychanego
oraz respirabilnego w [mg/m3] na stanowiskach pracy
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Rys. 3. Widok suchego odpylacza powietrz HBKO 1/500 firmy CFT w strefie przodkowej [1]
Fig. 3. View of dry-type dust collector HBKO 1/500 by CFT in the face zone [1]

Rys. 4. Trojnik wentylacyjny 800/500 mm wchodzacy w sktad instalacji odpylajacej [1]
Fig. 4. 800/500 mm ventilation T-tube included in the dedusting system [1]

Rys. 5.Widok zabudowy ssawy z lewej strony kombajnu chodnikowego DH R75TH [1]
Fig. 5. View of exhaust fan installation from the left side of DH R75TH longwall shearer [1]

Rys. 6. Widok ssawy z prawej strony kombajnu DH R75TH po modyfikacji jej wylotu [1]

Fig. 6. View of exhaust fan from the right side of DH R75TH longwall shearer after modification of its outlet [1]
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Rys. 7. Widok przodka z stanowiska kombajnisty [1]

Fig. 7. View of the mining face from the operator’s position [1]
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Rys. 8. Porownanie zawartosci pytu wdychanego w wybranych miejscach pracy brygady przodkowe;j [1]

Fig. 8. Comparison of inhaled dust content at selected face workplaces [1]
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Rys. 9. Porownanie zawartosci pyhu respirabilnego w wybranych miejscach pracy brygady przodkowej [1]

Fig. 9. Comparison of respirable dust content at selected face workplaces [1]
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Tab. 1. Wyniki pomiaréw zapylenia w chodniku nad$cianowym 4/V1/385 przed wprowadzeniem rozwiazania technicznego [1].

Tab. 1. Results of dust measurements in upper longwall gallery 4/VI/385 before introduction of the technical solution [1].

Pomiary zapylenia w chodniku nad§cianowym 4/VI/385
. Pyt respirabilny Pyt wdychany Zawarto$¢ wolnej Kategoria Klasa sprzgtu
Lp. Nazwa stanowiska [mg/m3] [mg/m3] krzemionki zagrozenia filtracyjnego
Gornik przodowy
1. chodnika weglowo- 10,2 11,6 B* P-3
kamiennego
2. Gomik w przodku 102 11,6 B* P-3
chodnikowym
Gomik przy zabudowie
3. spagownic obudowy 10,2 11,6 B* P-3
chodnikowej
Gornik kombajnista w
4. przodku weglowo 10,8 10,2 B* P-3
kamiennym
Tab. 2. Wyniki pomiaréw zapylenia w chodniku nad$cianowym 4/V1/385 po zastosowaniu nowego rozwigzania [1]
Tab. 2. Results of dust measurements in upper longwall gallery 4/V1/385 after applying the new solution [1]
Pomiary zapylenia w chodniku nad$cianowym 4/VI/385
. . Pyt respirabilny Pyt wdychany Zawarto$¢ wolnej Kategoria Klasa sprzgtu
Lp. Nazwa stanowiska [mg/m3] [mg/m3] krzemionki zagrozenia filtracyjnego
Gomik przodowy
1. chodnika weglowo- 524 12,82 78 B P-2
kamiennego
2. Gomik w przodku 524 12,82 78 B P2
chodnikowym
Gomik przy zabudowie
3. spagownic obudowy 524 12,82 7.8 B P-2
chodnikowej
Gomik kombajnista w
4. przodku weglowo 5,69 20,5 7,6 B P-2
kamiennym

w strefie przodkowej przed wprowadzeniem i po wpro-
wadzeniu nowego rozwigzania technicznego przedsta-
wiono rowniez graficznie na rysunku 8 i 9.

Podsumowanie i wnioski

Powyzsze rozwigzanie techniczne dotyczy popra-
wy warunkow pracy zatogi przodkowej sktadajacej
si¢ z sze$ciu oso6b. Pozwala ono zmniejszy¢ (o ponad
40%) frakcj¢ wdychalna i respirabilng pytu, bedacego
przyczyna najczestszej ¢ choroby zawodowej ukladu
oddechowego zwanej pylica ptuc. Zwigkszenie efek-
tywnos$ci ujmowania pytu kopalnianego w miejscu jego
powstania pozwala roéwniez zmniejszy¢ zapylenie na
stanowiskach pracy zlokalizowanych poza przodkiem

w pradzie powietrza zuzytego tj. odstawa, pobierka
spagu, transport materiatéw [4, 5].

Ujecie zapylonego powietrza pozwala na zmiang
kategorii zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdro-
wia na stanowiskach pracy zlokalizowanych w stre-
fie przodkowej powodujac obnizenie klasy sprzetu
filtracyjnego, co przektada si¢ na zmniejszenie ilo$ci
stosowanych s$rodkéw ochrony indywidualnej o naj-
wyzszej klasie ochrony (P3) przynoszac wymierne ko-
rzysci finansowe dla przedsiebiorcy. Redukcja zapyle-
nia powoduje takze zmniejszenie poziomu zagrozenia
wybuchem pylu weglowego w wyrobisku, co z kolei
generuje zmniejszenie zuzycia pylu kamiennego do
utrzymywania stref zabezpieczajacych.
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Verification of a New Technical Solution Limiting the Dust
in the Working Face of Excavated Passage at "Bogdanka” Coal Mine

This article is a continuation of thesis [3] and applies to the verification of the effectiveness of the new solution related to the reduc-
tion of the pollination zone in the face of the excavated passage. It presents a technical description of the installation of the suction
system suction with a dry air collector. The effectiveness of the new solution was confirmed by pollination tests, ie measurement
of inhaled dust, respirable dust and free silica content, which were carried out during the drilling of the overhead tunnel 4/V1/385
at LW "Bogdanka” S.A.

Keywords: hazard of health-threatening dust, respirable dust, dry-type dust collector
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