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Abstrakt
Artykut dotyczy ograniczenia zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia w drgzonych wyrobiskach slepych. Zastosowanie ma-
szyn urabiajgcych z bebnowymi organami frezujgcymi stanowi glowng przyczyne wzrostu zapylenia na stanowiskach pracy w
gornictwie. Jezeli w przekroju wyrobiska poktadowi wegla towarzyszq skaty tj. piaskowiec, tupki piaszczyste i ilaste zasieg strefy
zapylenia skutecznie utrudnia kombajniscie manewrowanie kombajnem a wysoki poziom stezenia pytu respirabilnego obejmuje
strefe przodkowq. Skuteczne zwalczanie zapylenia w takim przypadku zalezy w gtownej mierze od wlasciwie zaprojektowanej
instalacji wentylacyjnej i odpylajgcej przy istniejgcym systemie zraszania. W artykule przedstawiono projekt redukcji zapylenia

na przyktadzie drgzonego chodnika nadscianowego 4/V1/385 w LW ,Bogdanka” S.A.

Stowa kluczowe: zagrozenie dziataniem pytow szkodliwych dla zdrowia, pyt respirabilny, suchy odpylacz powietrza

Wprowadzenie

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie
nowego rozwiazania technicznego majacego na celu
ograniczenie zapylenia w strefie przodkowej drazo-
nego wyrobiska. Przodki kopalniane, zwtaszcza dra-
zone za pomoca kombajnow chodnikowych, naleza
do miejsc najbardziej narazonych na dzialanie pytow
szkodliwych dla zdrowia, szczegélnie gdy w przekroju
wyrobiska poktadowi wegla towarzysza skaty tj. pia-
skowiec, tupki piaszczyste i ilaste. Podczas skrawania
czota przodka za pomoca organu urabiajacego powsta-
je nadmierne zapylenie w strefie przodkowej. Dodatko-
wo w dragzonym wyrobisku wystepuja rowniez wtorne
zrodta zapylenia wynikajace gtdéwnie z mechanicznego
zatadunku urobku na przenosniki i jego transport przez
przesypy na trasie odstawy [3, 6]. Zapylone powietrze
w wyniku wymuszonej wymiany powietrza rozprze-
strzenia si¢ daleko poza miejsce jego wytworzenia.
Efektem powstajacego zapylenia powietrza jest wzrost
zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia na sta-
nowiskach pracy. Stan zagrozenia pylami na stanowi-
skach pracy zalezy od intensywnosci zrodetl pylenia w
wyrobisku $lepym oraz od skutecznosci jego zwalcza-
nia [3, 6]. Do pomiar6w zapylenia mozna uzy¢ metody
grawimetrycznej lub dyfrakcyjnej metody laserowej,
ktora pozwala na doktadne okreslenia sktadu frakcyj-
nego czastek pytu w warunkach in-situ np. za pomoca
laserowego pytomierza firmy Grimm. Metoda ta moze
by¢ rowniez wykorzystywana do kontroli uziarnienia
produktow przerdbki mechanicznej [2].

W czasie zmiany roboczej poziom zapylenia ulega
wahaniom. W celu zmniejszenia dyskomfortu zwia-
zanego ze stosowaniem pdélmasek przeciwpytowych,
szczegolnie podczas zwigkszonego wysitku fizycz-

nego, zaloga gornicza stosuje $rodki ochrony indy-
widualnej drog oddechowych, gtownie wtedy, gdy w
ich ocenie w powietrzu panuje zwickszone zapylenie.
Ocena wzrokowa zapylenia jest zawodna ze wzgledu
na indywidualne odczucie pracownika. Przeptywaja-
ce powietrze, ktore nie wyglada na mocno zapylone,
moze w rzeczywistosci zawieraé pyl w stezeniach
przekraczajacych najwyzsze dopuszczalne st¢zenie.
Konsekwencja dlugotrwatego narazenia zatogi na
dziatanie pytow szkodliwych dla zdrowia o duzej za-
warto$ci wolnej krzemionki jest przewlekla choroba
uktadu oddechowego zwana pylica pluc [3, 5].

Wprowadzenie nowego rozwigzania ograniczajace-
go zapylenie w strefie przodkowej ma na celu poprawe
ochrony zbiorowej pracownikow przed dziataniem py-
low szkodliwych dla zdrowia.

Stan zagrozenia dzialaniem pyléw szkodliwych dla
zdrowia w LW ,,Bogdanka” S.A.

Zagrozenie pylami szkodliwymi dla zdrowia na
stanowiskach pracy zlokalizowanych w drazonych
mechanicznie dlugich wyrobiskach w LW , Bogdan-
ka” S.A. jest jednym z zagrozen dominujacych obok
zagrozenia klimatycznego [1]. Stan tego zagrozenia dla
stanowisk pracy w strefie przodkowej dla wybranych
wyrobisk $lepych przedstawiono w tabeli 1. Skuteczne
zwalczanie zapylenia w drazonych wyrobiskach kory-
tarzowych zalezy w gtownej mierze od wlasciwie za-
projektowanej instalacji:

. wentylacyjnej, ktora ma za zadanie dostar-
czy¢ do strefy przodkowej o co najmniej 20% wig-
cej powietrza niz wynosi wydajnos¢ instalacji odpy-
lajacej, pozwalajac na normalny czas pracy zatogi
gbrniczej;
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Tab. 1. Stan zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia na stanowiskach pracy zlokalizowanych w strefie przodkowej wybranych wyrobisk kory-
tarzowych w LW ,,Bogdanka” S.A. [1]

Tab. 1. Hazard of health-threatening dust at workplaces located at the face zone of selected roadways at “Bogdanka” Coal Mine [1]

Zestawienie wynikow pomiaréw zapylenia w wybranych przodkach LW ,,Bogdanka” S.A.
Zawarto$ ¢
. Pyt Pyt . .
Nazwa wyrobiska Poziony Nazwa stanowiska respirabilny | wdychany woll?e] . Kategfyrlf«x Klasa Sp rzetu
poklad 3 krzemionki zagrozenia filtracyjnego
(mg/m] | [mg/m] o]
Chodnll/l;\;)/(;;tgawczy 389 Gornik przodli)age;l:;cglr;ﬂ(a weglowo- 6.09 164 115 B P2
Chodnik odstawezy 389 Gomik przodowy chodnika kamiennego 6,09 16,4 11,5 B P-2
1/IV/389
Ch"dri'/l;\‘,)g;;awczy 389 Gomik w przodku chodnikowym 6,09 164 115 B P2
Chodr;l/l;\(/)g;;awczy 389 Gornik kombajl;(l;tjie\:n[;r:lodku weglowo- 77 168 96 B P2
Chodnik podScianowy 389 Gémik w przodku chodnikowym 803 20,3 11,5 B P-3
$ciany 4/IV/389 ’ ” ”
okl | | St | | | s | w
Chosdcril;];}r,x;ilsvcg;;)wy 380 Gornik konlbajr]i‘:::je‘:n];?dku weglowo- 103 3 1.5 B P3
Ch°d“‘:</l‘”\;‘31§;'aCYJ“y 389 Gémik w przodku chodnikowym 6,06 164 15 B P2
Chodmll(/lw\;c/gg};lacyjny 380 Gomnik przodlfa\:/m)fe;l::églka weglowo- 6.06 164 115 B P2
Chodnli(/lw\;c/g;};lacyjny 389 Gomik komba]rll(las;:e:/nl;xrznndku weglowo- 77 168 96 B P2
Chodnik wentylacyjny i . g
2/IV/389 389 Gomik w przodku chodnikowym 72 16,6 10,7 B P-2
Chodnik wentylacyjny 380 Gomik przodowy chodnika weglowo- 72 166 107 B P2
2/1V/389 kamiennego > ’ ’
Chodm];/lxv\;gé);lacyjny 389 Gomik kombajr;jéze:nzrrzfdku weglowo- 75 134 106 B P2
Chodnik nadscianowy sciany| 3¢9 Gémik w przodku chodnikowym 13 176 838 B P-3
4/IV/389
Chodnik nad$cianowy §ciany 389 Gomik przodowy chodnika weglowo- 113 176 38 B P3
4/1V/389 kamiennego > > i
Chodnik nz;ilsvc/?;;wy $ciany 389 Gornik kombajilsrt;ie\;/np;r;znodku weglowo- 9 177 82 B\ P3
Chodnik odstawczy - .
2/1V/389 389 Gomik w przodku chodnikowym 72 16,6 10,7 B P-2
Chodr;n/l;\(/)/(;;tgawczy 389 Gomik przodli)age;l:;cglr;ﬂﬁa weglowo- 72 166 107 B P2
Chodl;l/l;\(;g;tgawczy 380 Gornik kombajl;(l:;:e\:nr;r:dku weglowo- 75 134 106 B P2
Chordr}ﬂﬁ podscianowy 389 Gormnik przodow chodnika weglowo- 74 214 83 B* P3
$ciany 3/IV/389 kamiennego
Chodnik pod$cianowy - . .
Sciany 3/1V/389 389 Gomik w przodku chodnikowym 74 21,4 83 B P-3
Chordr'uk podscianowy 389 Gomik kombajnls@ w przodku weglowo- 84 269 85 B* P3
$ciany 3/TV/389 kamiennym
Chodnik laczacy 2/1/385 385 Gomik P'Z"dlfage;‘:;‘;*a weglowo- 10,1 272 12,1 B* p-3
Chodnik faczacy 2/1/385 385 Gomik w przodku chodnikowym 10,1 27,2 12,1 B* P-3
Chodnik laczacy 2/1/385 385 Gomik kombajnista w przodku weglowo- 676 232 132 B P-3
kamiennym

. odpylajacej, ktéra ma ujmowac pyt jak najbli-
zej czota przodka i skutecznie separowac go od prze-
plywajacego powietrza,

. zraszajacej, ktorej zadaniem jest wigzanie pyt
z mgla wodng w celu pozbawienia go lotnosci.

Opis kombinowanej instalacji lutniowej w drazonym
wyrobisku

System tloczaco-ssacej wentylacji kombinowanej
zastosowanej w dragzonym chodniku nad$cianowym 4/
V1/385, sktadat si¢ z zasadniczego lutniociagu ttoczacego
na trasie ktérego zabudowany byl parownik chtodziarki
powietrza bezpo$redniego dzialania DV-350 oraz po-
mocniczego lutniociggu ssacego wspotpracujacego z su-

chym odpylaczem powietrza HBKO 1/500 [5]. Na trasie
lutniociggu znajdowaly si¢ 3 kolana blaszane 90°, ktdre
pozwolity wlasciwe poprowadzi¢ elastyczny lutniociag
ttoczacy o $rednicy 1200 mm w drazonym zespole wy-
robisk o dlugosci ponad 5000 m. W odlegtosci 200 m od
przodka zredukowano lutniocigg zasadniczy do $rednicy
800 mm i na wylocie zakonczono go lutnig zasobnikowg i
perforowang z klapa zamykajaca. Dobor baterii wentyla-
toréw lutniowych (3 etapowy) miat zapewni¢ odpowiedni
zgodny z przepisami strumien objetosciowy powietrza na
wlocie do lutni zasobnikowej i perforowanej [3,6].

Opis suchej instalacji odpylajacej w drazonym wy-
robisku
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Rys. 1. Schemat instalacji lutniowej w drazonym zespole wyrobisk przygotowawczych LW ,,Bogdanka” S.A.

Fig. 1. Diagram of duct ventilation system in a group of driven development workings at “Bogdanka” Coal Mine

stacja wentylatordw
Kerfmann dGal 7 - 300/300

odpylacz suchy
CFT GmbH HEKO 1/500

Rys. 2. Schemat instalacji odpylajacej zastosowanej w drazonym wyrobisku 4/V1/385 [5]

Fig. 2. Diagram of dedusting system used in the driven mine working 4/V1/385 [5]

Odpylacz suchy HBKO 1/500 firmy CFT GmbH
(rysunek 2) dziata na zasadzie wylapywania czastek
stalych na odpowiednie tkaniny filtracyjne, az do mo-
mentu kiedy nagromadza w sobie znaczna ilo$¢ zanie-
czyszczen. Nastepuje wtedy ich mechaniczne oddzie-
lenie w wyniku wstrzasow do workow. Urzadzenie
odpylajace pracujace w przodku zasysa zanieczysz-
czone powietrze do odpylacza filtrujacego, gdzie na-
stepuje wytracenie grubych frakcji pytu. Oczyszczone
wstepnie powietrze kierowane jest rOwnomiernie do
kieszeni filtrujacych, w ktorych nastepuje wytracenie
pylu na ich zewngtrznych $ciankach. Odessanie odpo-
wiedniej ilo$ci zapylonego powietrza oraz jednoczesne
wyrownanie strat ciSnienia w odpylaczu filtrujacym
odbywa si¢ za pomocg stacji wentylatorow firmy Kor-
fmann dGal-7 300/300 znajdujacych si¢ za filtrem.
Oczyszczenie kieszeni filtrujacych jest dokonywane za
pomoca uderzen sprezonym powietrzem. Wytracony
pyt opada do rynny zbiorczej, po czym odstawiany jest
przenosnikiem zgrzebtowym oraz §limakiem wytadow-
czym z obudowy filtru do urzadzenia workujacego pyt.

Opis kombajnowej zraszajacej w
drazonym wyrobisku

Podczas skrawania calizny weglowej na glowice
urabiajaca jest rozpylana mieszanka wodno-powietrz-
na. Zastosowany system zmniejsza zapylenie w czole
wyrobiska przez wigzanie pylu mgta wodng. Dodat-
kowo zmniejsza ryzyko niebezpieczenstwa wybuchu
ewentualnej mieszanki metanowo-powietrznej poprzez
jej rozrzedzenie. Polaczenie systemu wodno-powietrz-
nego generuje mniejsze zuzycie wody niz w przypadku
stosowania tradycyjnych uktadéw zraszania wodg uzy-
skujac w ten sposob suchszy urobek.

instalacji

Schemat instalacji tloczaco-ssacej w strefie przod-
kowej (tradycyjny uklad)

Tradycyjny uktad instalacji tloczaco-ssacej w stre-
fie przodkowej stosowany w LW , Bogdanka” S.A.
sktadat si¢ z elementéw takich jak (rysunek 4):
zasadniczy lutniociag ttoczacy zawieszony na
ostatnim odcinku dragzonego wyrobiska sktadat z lutni
elastycznej Teseco o $rednicy 800 mm, ktora byta za-
konczona zasobnikiem lutniowym i lutnig perforowang
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|
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(3)r—Rura zroszajgea
Z)y—Dysze powietrza

Rys. 3. Schemat instalacji zraszajacej zainstalowanej na kombajnie chodnikowym DH R75TH w drazonym wyrobisku 4/V1/385 [1]

Fig. 3. Diagram of spraying system installed on DH R75TH longwall shearer in the driven mine working 4/V1/385 [1]

@ Pomiary podczas pracy komba fou

Rys. 4. Schemat instalacji tloczaco-ssacej w strefie przodkowe;j (tradycyjny uktad) [1]

Fig. 4. Diagram of suction and force system in the face zone (traditional layout) [1]

@ Pomiary podczas procy komba jou

(D)t i e b ot o e s
T s s T o St

Rys. 5. Schemat instalacji ttoczaco-ssacej w strefie przodkowej (nowy uktad) [1]

Fig. 4. Diagram of suction and force system in the face zone (new layout) [1]
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o tej samej $rednicy z klapa zamykajacg automatycznie
sprzezong z odpylaczem (koniec lutniociagu ttoczace-
go znajdowat si¢ maksymalnie 12 m od czota przodka);

. pomocniczy lutniociag ssacy sktadal si¢ z lutni
elastycznej wzmacnianej drutem spiralnym o $rednicy
800 mm, ktora byta potaczona do suchego odpylacza
powietrza HBKO 1/500 (poczatek lutniociggu ssacego
znajdowat si¢ maksymalnie 6 m od czota przodka);

. strefa zazgbienia pomiedzy zasadniczym lut-
niociggiem ttoczacym a pomocniczym lutniociggiem
ssagcym wynosila zgodnie z przepisami goérniczymi 10
m [4, 7];

. poczatek lutni elastycznej wzmacnianej dru-
tem spiralnym o $rednicy 800 mm pomocniczego
lutniociagu ssacego zwany ssawag usytuowany byt na
trzech czwartych wysoko$ci wyrobiska w strzalce obu-
dowy;

. prawidtowa wspodlpraca obu lutniociggow tto-
czacego 1 ssacego wymagata o 20% wigkszej ilosci po-
wietrza na wylocie z lutniociagu tloczacego w stosunku
do wydajnosci odpylacza zabudowanego w pomocni-
czym lutniociggu ssagcym (im wigkszy strumien objgto-
Sciowy powietrza dostarczano zasadniczym lutniocig-
giem tloczacym tym lepsze warunki pracy — zwigzane
z zagrozeniem klimatycznym — uzyskuje si¢ na wylocie
ze stacji wentylatorow suchego odpylacza powietrza)
[4, 7].

Schemat instalacji tloczaco-ssacej w strefie przod-
kowej (nowy uklad)

Nowy uktad instalacji tloczaco-ssacej w strefie
przodkowej stosowany w LW ,, Bogdanka” S.A. sktadat
si¢ za nastepujacych elementow takich jak (rysunek 5)
[1]:

. zasadniczy lutniociag tloczacy zawieszony w
koncowym odcinku dragzonego wyrobiska sktadat z lut-
ni elastycznej Teseco o $rednicy 800 mm, ktoéra byta za-
konczona zasobnikiem lutniowym i lutnig perforowana
o tej samej $rednicy z klapa zamykajacg automatycznie
sprzezong z odpylaczem (koniec lutniociagu ttoczace-
go znajdowat si¢ maksymalnie 12 m od czota przodka);

. pomocniczy lutniociag ssacy sktadal si¢ z lutni
elastycznej wzmacnianej drutem spiralnym o $rednicy
800 mm, ktora byta potaczona do suchego odpylacza
powietrza HBKO 1/500 (poczatek lutniociggu ssacego
znajdowatl si¢ maksymalnie 3,4 m od czola przodka
przy zlozonym wysiegniku kombajny DH R75T lub 4,1
m przy maksymalnie wysuni¢tym);

. strefa zazgbienia pomiedzy zasadniczym lut-
niociggiem tloczacym a pomocniczym lutniociggiem
ssagcym wynosita podobnie jak tradycyjnym rozwigza-
niu 10 m, poniewaz wymagajg tego przepisy gornicze
(4, 7];

. poczatek lutni elastycznej wzmacnianej dru-
tem spiralnym o $rednicy 800 mm pomocniczego lut-
niociggu ssacego zostal zastgpiony trojnikiem wentyla-
cyjnym, ktory z $rednicy 800 mm przechodzit w dwie
lutnie elastyczne wzmacniane drutem spiralnym o $red-
nicy 500 mm (podwdjne ssawy o $rednicy 500 mm za-
budowane byly na jednej drugiej wysokos$ci wyrobiska
w strzalce obudowy);

. analogicznie jak w tradycyjnym rozwigzaniu
technicznym w celu uzyskania poprawy warunkéw
pracy po zmieszaniu powietrza zuzytego i §wiezego
na wylocie z stacji wentylator6w suchego odpylacza
powietrza, lutniociggiem ttoczacym dostarczy¢ o 20 %
wigcej powietrza na wylocie niz wydajnos¢ odpylacza
[4, 71.

Podsumowanie i wnioski

Zastosowane nowe rozwigzanie techniczne w LW
,Bogdanka” S.A pozwala ograniczy¢ strefe zapylenia
w przodku drazonego wyrobiska. Jezeli w przekroju
wyrobiska poktadowi wegla towarzysza skaty tj. pia-
skowiec, tupki piaszczyste i ilaste zasieg strefy zapy-
lenia skutecznie utrudnia kombajniscie manewrowanie
kombajnem a wysoki poziom stezenia pylu respira-
bilnego obejmuje strefe przodkowsa. Skuteczne zwal-
czanie zapylenia w takim przypadku zalezy w gltow-
nej mierze od wlasciwie zaprojektowanej instalacji
wentylacyjnej i odpylajacej przy istniejacym systemie
zraszania. Nowe rozwigzanie ograniczajace zapylenie
przedstawione w artykule pozwala ujmowac zapylone
powietrze z dwoch stron organu urabiajacego ssawami
o $rednicy 500 mm oddalonymi od siebie o 3 m, usytu-
owanymi w potowie wysokosci wyrobiska i oddalony-
mi od przodka maksymalnie 4,1 m. W standardowym
rozwigzaniu zapylone powietrze ujmowano jest jedng
ssawg o srednicy 800 mm oddalong od przodka mak-
symalnie 6 m, usytuowang pod stropem na wysokosci
trzech czwartych wyrobiska, w wyniku czego nastgpu-
je zwickszenie strefy zapylonego powietrza. Praktycz-
ne zastosowanie tego rozwigzania w warunkach in-si-
tu zostanie szczegdlowo zweryfikowane pomiarami i
przedstawione w osobnej publikacji.
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Limiting Dust at the Working Face Driven at "Bogdanka" Coal Mine

The paper studies the issue of reducing the dust hazard at a driven working face. The use of mining machines with drum milling
cutting heads is the main reason for the increase in the amount of dust released at workplaces in mining industry. If, in the cross-
-section of the working, the coal seam is accompanied by rocks, such as sandstone, sandy shales and clay shales, the range of the
dust zone hampers the machine operator’s maneuvers with a mining shearer, and the high level of respirable dust concentration
covers the face zone. Effective dust control in this case depends primarily on a properly designed ventilation and dedusting systems,
in addition to the existing spraying system. The article presents an innovative method of dust reduction on the example of the
driven upper longwall gallery 4/V1/385 at “Bogdanka” Coal Mine.

Keywords: hazard of health-threatening dust, respirable dust, dry-type dust collector
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