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Abstrakt
Artykut przedstawia szerokie spektrum zastosowania sit szczelinowych zgrzewanych. Prezentowane sqg nowe rozwigzania kon-
strukcyjne oraz nowoczesne sposoby ich montazu. Artykut charakteryzuje sita szczelinowe zgrzewane, jako kluczowe elementy
maszyn klasyfikujgcych i uktadow filtracyjnych w procesach przerdbczych wzbogacania wegla kamiennego, wydobycia i rafinacji
ropy naftowej oraz uranu. Przedstawiono sita, jako element, ktory podlega cigglemu procesowi rozwoju, w celu zapewnienia urzg-
dzeniom przerébczym mak—symalnej skutecznosci technologicznej, prostej i tatwej obstugi, bezawaryjnej pracy oraz efektywnosci

Stowa kluczowe: sita szczelinowe zgrzewane, przerobka wegla, rafinacja ropy, wzbogacanie uranu

Wprowadzenie

Definicj¢ sita mozna ujaé nastgpujaco — jest to po-
wierzchnia z regularnie roztozonymi otworami (zwa-
nymi oczkami, szczelinami), o jednakowym wymiarze
i ksztalcie, stosowana w urzadzeniach do klasyfikacji
i odwadniania. Sito jest najwazniejszym elementem ro-
boczym przesiewacza, na ktorym dokonuje si¢ proces
rozdziatu ziaren. Dlatego tez, od witasciwego doboru
cech konstrukcyjnych sita, dla okreslonych warunkoéw
technologicznych, zalezy w duzym stopniu skutecz-
nos$¢ prowadzonego procesu (przesiewania, filtracji).

Skuteczno$¢ (doktadnos$¢) przesiewania zalezy
migdzy innymi od ksztattu i uktadu otwordw sita, ich
wymiarow oraz ich liczby na okreslonej powierzchni.
Ksztalt otwordw sita i geometryczne formy bocznych
$cianek tych otworéw, w znacznym stopniu uzaleznia-
ja mozliwo$¢ przejScia przez nie przesiewanego ziar-
na. Rodzaj tworzywa, z ktorego wykonane jest sito,
wplywa na trwalo$¢ form geometrycznych otwordw
oraz na gtadko$¢ powierzchni sita, krawedzi otwordéw
czy szczelin. W przemysle surowcow mineralnych
sita obecne sag w kazdym procesie technologicznym,
w ktérym potrzebne jest wydzielenie produktu badz
odpadu o cechach geometrycznych, okreslonych wiel-
kos$cig otworu sita z materialu podawanego na urza-
dzenia sortujace.

Sita techniczne znalazly zastosowanie w szeroko
pojetych procesach filtracji. Ich zadaniem w tych pro-
cesach jest ochrona urzadzen wchodzacych w sktad

instalacji przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
oraz redukcja tadunku zanieczyszczen w czynniku.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie
roznorodnego spektrum stosowania sit szczelinowych
zgrzewanych, z naciskiem na nowe rozwigzania w za-
kresie ich konstrukcji oraz nowoczesne sposoby ich
montazu. W artykule prezentujemy sita szczelinowe
zgrzewane, jako kluczowe elementy maszyn klasyfi-
kujacych i uktadow filtracyjnych w procesach prze-
robczych, zwiazanych z wzbogacaniem wegla ka-
miennego, wydobyciem i rafinacja ropy naftowej oraz
uranu. Chcemy pokaza¢ sita, jako element, ktory pod-
lega cigglemu procesowi rozwoju, w celu zapewnienia
urzadzeniom przerobczym maksymalnej skutecznos$ci
technologicznej, prostej i tatwej obstugi, bezawaryjnej
pracy oraz efektywnos$ci ekonomiczne;.

Sita szczelinowe sa uniwersalnym produktem,
ktory znalazl szerokie zastosowanie w bardzo wielu
galeziach przemystu: od wzbogacania wegla i uranu,
poprzez procesy wydobywcze i przetwdrcze ropy naf-
towej i gazu ziemnego (w tym gazu z tupkow), prze-
myst spozywczy, cukrowniczy, browarniczy, papierni-
czy, ochrony $rodowiska, chemiczny az po elementy
stosowane w budownictwie i architekturze. Latwiej
wymieni¢ branze, w ktorych sit szczelinowych si¢ nie
stosuje, niz wymienia¢ wszystkie galezie przemystu.
Precyzja i powtarzalno$¢ wykonania szczelin o mini-
malnej wartosci 30 mikronoéw (sita z profili Sb6, Sb8
i Sb10), w potaczeniu z zastosowaniem drutéw profi-
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Rys. 1. Sito szczelinowe zgrzewane
Tabelal.
Wymiary drutéw profilowanych typ Sb
Lp. Profil A (mm) B (mm) R (mm) o (°)
1 6 Sb 0,5+0,02 1,240,1 0,1 max 15+1
2 8 Sb 0,6+0,02 1,240,1 0,1 max 201
3 10 Sb 0,75+0,02 1,440,1 0,1 max 201
4 12 Sb 1,0+0,02 2,0+0,1 0,3 max 23+1
5 18 Sb 1,5+0,02 2,5+0,1 0,3 max 23+1
6 22 Sb 1,8+0,02 3,7+0,1 0,3 max 23+1
7 28 Sb 2,2+0,02 4,5+0,1 0,3 max 23+1
8 34 Sb 2,8+0,02 5,0+0,1 0,3 max 23+1
9 42 Sb 3,440,02 6,5+0,1 0,3 max 23+1
10 50 Sb 3,440,02 7,5+0,1 0,3 max 23+1
Tabela 2.
Wymiary drutéw profilowanych typ Sbb i drutéw specjalnych
Lp. | Profil A (mm) B (mm) Cmm) | Rmm) | a(®) | B(°) | Profil Sbb Profil specjalny
1 34 Sbb | 2,240,02 | 5,0£0,01 | 2,5£0,01 | 0,2 max | 23+l 4
2 | 42 Sbb | 2,8£0,02 | 6,5+0,01 [ 3,0+0,01 [ 0,2 max | 23+l 4
3 | 50 Sbb | 4,4+0,02 | 7,5+0,01 [ 5,0+0,01 [ 0,2 max | 23+l 4
4 2,4x5,0 | 2,4£0,02 | 5,0+0,01 | 0,8+0,01 [ 0,2 max | 23+l 0
5 3,06,5 | 3,0£0,02 [ 6,5+0,01 | 1,0+0,01 | 0,2 max | 23+1 0

lowych o tolerancji 2 mikronéw powoduja, ze 10zwoj
wielu proceséw technologicznych bez zastosowania sit

szczelinowych bylby niemozliwy.

Charakterystyka
zgrzewanych

Sita szczelinowe zgrzewane produkowane

techniczna

sit

szczelinowych
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w oparciu o metod¢ zgrzewania elektro-oporowego,
ktora polega na zgrzewaniu profilowanych drutéw ro-
boczych do uktadu nosnych pretow. W wyniku tego
powstajg mocne sita zdolne do przenoszenia duzych
obcigzen.

Sita szczelinowe zgrzewane charakteryzujg sie:

- zdolnos$cig do przenoszenia duzych obciazen,

- duzym wspoétczynnikiem powierzchni otwartej,

- niska podatnoscig na zaslepienie,

- idealnie rowna i gtadka powierzchnia,

- duza precyzja wykonania,

- zwigkszong skutecznoscig 1 doktadnoscig separa-
cji i odwodnienia.

Druty profilowe dzielimy na dwie zasadnicze gru-
py. Pierwsza, to profile powierzchniowe tworzace po-
wierzchnig¢ filtracyjng. Wykonuje si¢ je z drutow profi-
lowych typu Sb, Sbb oraz profili specjalnych.

Druga, to druty nosne, poprzeczki, wykonuje si¢ je
z drutow profilowych typu Q, Sb oraz profili specjal-
nych, pokazanych na rysunku 2. Przekrdj mozliwosci
stosowanych profili roboczych oraz nosnych przedsta-
wiono w tabelach nr 1, 2 i 3 Najczeséciej stosowanym
materialem do wykonywania sit szczelinowych zgrze-
wanych jest stal nierdzewna i kwasoodporna (chromo-
wa lub chromoniklowa z dodatkami min molibdenu,
tytanu i manganu) Zakres szczelin miesci si¢ w prze-
dziale od 0,02 =+ 20,0 mm.

Sita szczelinowe zgrzewane mogg wystepowac jako:
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Tabela 3.
Wymiary drutéw no$nych
Lp. Profil A (mm) B (mm) C (mm) o (°) Poprzeczka Poprzeczka typ 10x30
typ Q
1 Q25 2,0+0,03 3,0+0,01 2,0+0,01 50+2
2 Q35 3,0+0,03 5,0+£0,01 3,7+0,01 20+2 o
st —
3 Q53 5,0+0,05 3,0+0,01 1,0+0,01 5042 B
4 Q55 4,0+0,06 8,5+0,01 5,0+£0,01 30+2 c
5 10x3 3,0£0,04 | 10,0+0,01 8,0+0,01 2242 A
6 34 Sb | 2,8+0,02 50+0,01 0 23+1

Rys. 2. Przykiady profili drutéw nosnych
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|
szczelina (s) r
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Rys. 3. Konstrukgja platow sit szczelinowych zgrzewanych

- ptaskie
- rury

Platy sit szczelinowych powstaja poprzez zgrze-
wanie specjalnie profilowanych drutow roboczych do
drutow nosnych pod katem 900. Szczegdtowy schemat
konstrukeji tych ptatow przedstawia rysunek 3.

Technologia zgrzewania sit szczelinowych pozwala
na: stosowanie réznych drutow roboczych, uzyskanie
roéznych szczelin w jednym sicie, zastosowanie ro6znych
drutow no$nych oraz roznych odlegtosci miedzy drutami
nos$nymi w jednym sicie, uzyskanie duzej ptaskosci sita
(brak falistosci drutow roboczych pomigdzy drutami no-
$nymi), doktadna kontrole jakosci wykonanych zgrzein.

Rury szczelinowe powstaja poprzez jednoczesne
nawijanie po spirali i zgrzewanie do utozonych wzdtuz

rury drutow nosnych specjalnie profilowanych drutéw
roboczych. Technologia ta pozwala na wykonanie sit
szczelinowych do aplikacji, gdzie wymagana jest bar-
dzo duza doktadnos$¢ szczeliny oraz wysoka wytrzy-
mato$¢ sita. Dzigki zastosowaniu nowoczesnej techno-
logii zgrzewania, mozna uzyska¢ dowolne odlegtosci
pomigdzy drutami no$nymi i bardzo doktadng i powta-
rzalng szczeling. Znajduja swoje zastosowanie gtownie
w procesach filtracji, jako element filtrujacy w prze-
mys$le spozywczym, ochronie $rodowiska i innych.
W ochronie srodowiska stosowany jest w oczyszczal-
niach $ciekow do wstepnego podczyszcezania $ciekow
komunalnych i przemystowych. Rury szczelinowe sa
wykonywane w czterech odmianach, przedstawionych
na rysunku 4:
- szczelina obwodowa, naptyw od zewnatrz

Inzynieria Mineralna — LIPIEC - GRUDZIEN <2017> JULY - DECEMBER — Journal of the Polish Mineral Engineering Society 63



RW -szczelinaréwnolegtado RZ - szczelina rownolegla do
osi, naptyw od wewnatrz osi, naptyw od zewnatrz

OW - szczelina obwodowa,

OZ - szczelina obwodowa,
naplyw od zewnatrz

naplyw od wewnatrz

Rys. 4. Odmiany konstrukcyjne rur szczelinowych

Rys. 5. Przyktady rur szczelinowych

- szczelina obwodowa, naptyw od wewnatrz
- szczelina réwnolegta do osi, naplyw od zewnatrz
- szczelina rownolegta do osi, naptyw od wewnatrz

Przyktady rur szczelinowych przedstawia rysunek nr 5.

Zastosowanie sit szczelinowych zgrzewanych
w maszynach przerébczych do wzbogacania wegla ka-
miennego

1. Poklady sitowe w przesiewaczach wibracyjnych

Sita ptaskie przeznaczone do zabudowy na prze-
siewaczach wibracyjnych wykonuje si¢ w segmentach
(modutach), pozwalajacych na ich szybka wymiane.
W zalezno$ci od rozwigzania konstrukcyjnego moga
by¢ okute plaskownikami, wykonane w ramie z poliu-
retanu lub ramie ze specjalnie wyprofilowanego ksztal-
townika. Przyklady rozwigzan ram sit szczelinowych
ptaskich przedstawia rysunek 6.

Nowoczesng i bardzo funkcjonalng konstrukcja sit
szczelinowych jest ich zabudowa w ramach poliureta-
nowych w systemie klinowym.

Zalety systemu klinowania: lekka konstrukcja, ta-
twy 1 szybki montaz i demontaz, brak zlaczy Srubo-
wych.

Rysunek 7. przedstawia ide¢ zabudowy poktadu sit
szczelinowych zgrzewanych w ramie poliuretanowe;j
w systemie mocowania klinami.

2. LoZa sitowe w osadzarkach

Osadzarki wodne pulsacyjne stosuje si¢ gtéwnie do
wzbogacania wegla kamiennego surowego oraz pozy-
skiwania zwiru i piasku, z rownoczesnym wydziele-
niem zanieczyszczen organicznych i mineralnych na
zasadzie grawitacyjnego rozdziatu wegla na frakcje
o okreslonej gestosci, w pulsujagcym osrodku wod-

nym. Pulsujacy ruch wody wywotany jest spr¢zonym
powietrzem, cyklicznie dozowanym przez urzadzenia
rozrzagdowe do komér wodno—powietrznych, znajdu-
jacych sie¢ pod poktadem sitowym osadzarki. Woda
do procesu wzbogacania i transportu warstwy wegla
doprowadzona jest do kazdej sekcji osadzarki w ilosci
dostosowanej do wielkosci i sktadu nadawy. W zalez-
nosci od jakosci wegla surowego i jego sktadu den-
symetrycznego oraz zadanych parametréw produktéw
wzbogacenia stosuje si¢ wzbogacanie dwuproduktowe
lub tréjproduktowe.

Sita szczelinowe ptaskie z drutami profilowymi
zgrzanymi pod katem B wzgledem drutéw nosnych
(poprzeczek) pracuja jako przegrody w tozach osadza-
rek. Szybkos¢ przepltywu zalezy od wielkos$ci szczeli-
ny. Mozliwo$¢ regulacji kata  zawiera si¢ w zakresie
B=0-12° (standard f=10°). Schemat takiego sita przed-
stawia rysunek 8.

3. Wkiady do sit tukowych

Wktady szczelinowe sit lukowych sg gtownie sto-
sowane przy odwadnianiu czgstek statych z ptynow.
Zasada dziatania sita tukowego, pokazanego na rysun-
ku 9. sprowadza si¢ do odseparowania czg$ci statych
od ciektych na sicie szczelinowym.

Zaleznie od rodzaju pracy mozemy je podzieli¢ na
sita tukowe z naptywem grawitacyjnym i ci$nienio-
wym. W procesie mechanicznej przerobki wegla stoso-
wane s3g do odmulania miatu weglowego oraz kontroli
mutéw przed flotacja. Jakos¢ separacji urzadzenia zale-
zy od parametréw zawiesiny i rodzaju zastosowanego
sita. Zastosowane sita szczelinowe o drutach profilo-
wych w ksztalcie trojkata i szczelinie o ksztalcie klino-
wym, pozwalaja uniknaé¢ blokowania si¢ czesci statych
w szczelinach i powodujg samooczyszczanie si¢ sita.
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Rys. 6. Przyktady ram sit szczelinowych

1. Boczna listwa ochronna

2. Klin

3. Profil stalowy

4. Adapter systemu klinowego
5. Segment sita szczelinowego
6. Klin mocujacy

Rys. 7. Idea zabudowy pokladu sit szczelinowych w systemie klinowania
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Rys. 9. Sita fukowe
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Sito szczelinowe pozwala separowac elementy, ktore
sa mniejsze niz rozmiar szczeliny tzn. ich wymiar ma
~60% wielko$ci szczeliny. Zadang wydajno$¢ mozna
uzyska¢ wielko$cig wktadu sitowego lub iloscig urza-
dzen. Filtracyjne sito tukowe jest urzadzeniem grawi-
tacyjnym nie zuzywajacym energii elektrycznej. Dla
intensywnych procesow z ,trudnymi” zawiesinami,
w ktoérych moze nastgpowaé zalepianie si¢ szczelin,
mozna zastosowaé system natryskowy do przemy-
wania 1 oczyszczania powierzchni roboczej sita. Typ
dobranego drutu profilowego i szczeliny warunkuje
przeswit sita i jego wydajnos¢. Gtownymi zaletami sit
lukowych sa: wysoka skuteczno$¢ odwodnienia, niski
poziom hatasu i wibracji, wysoka bezawaryjnos¢ i ni-
ski koszt eksploatacji.

4. Sita rynnowe i zsuwnie

Wktady rynnowe wykonywane sg z sita o szczelinie
rownolegtej do osi z naptywem filtrowanego medium
od wewnatrz (RW) i zewnatrz (RZ). Moga posiadaé
rowniez konstrukcje wzmacniajacg. Sito wytwarzane
jest w technologii zgrzewanych drutéw profilowych
typu Sb na drucie wsporczym. Sita rynnowe stanowig
przewaznie dna zbiornikow, zsuwni oraz przenosnikow
slimakowych, w ktorych oprocz transportu konieczna
jest jeszcze dodatkowo funkcja odwadniania badz se-
paracji. Rysunek 10 przedstawia schemat i przyktady
sita rynnowego typu RW okutego.

5. Wkiady i kosze do wirowek

W wiréwkach odwadniajacych sa stosowane wkta-
dy w ksztalcie stozkéw lub cylindrow. Pracuja one
w uktadach dynamicznych i stuza do koncowego od-
wadniania nadawy.

Moga by¢ wykonane w wersji z konstrukcja wspo-
rczg, samonosng wzmocniong przez zebra, pierscienie,
kolnierze, ktore stanowig integralng cato$¢ konstrukcji
sita, lub bez konstrukcji wsporczej, jako wktady sitowe
do stelazy nosnych wielokrotnego uzytku. Wymianie
w tej sytuacji podlega jedynie kosz sitowy. Przyktado-
we rodzaje koszy sitowych do wirowek odwadniaja-
cych przedstawia rysunek 11.

Ze wzgledow wytrzymatosciowych w wiréwkach
o wigkszej wartosci obrotow stosuje si¢ kosze szcze-
linowe, ktorych powierzchnia robocza pokryta jest do-
datkowa warstwa odporng na $cieranie o grubosci do
200 mikrometréw (chrom, wegliki wolframu).

6. Odsrodkowe sita odwadniajgce OSO

Odsrodkowe sita odwadniajace pokazane na rysun-
ku 12 naleza do grupy statycznych urzadzen przerdb-
czych stosowanych do odmulania i odwadniania miatu
weglowego. Sa to urzadzenia, ktore pracuja bez uzycia
energii elektrycznej, nie wymagaja statej obstugi oraz
nie wytwarzaja hatasu. Podstawowymi elementami

sita OSO sa: dysza zasilajaca, obudowa kierownicy,
wktadka sitowa - kierownica, kosz sitowy stozkowy,
wanna zbiorcza z odbiorem cze$ci statych i odbiorem
przesacza.

W ostatnich latach wktady sitowe szczelinowe
OSO podlegaja znaczacym zmianom konstrukcyjnym
i budowane sa jako elementy segmentowe przykreca-
ne $rubami lub mocowane poprzez nabijane elementy
szczelinowo — poliuretanowe. Rozwigzanie takie jest
przedstawione na rysunku 13. Pozwala ono na szyb-
ka wymiang zuzytego segmentu sitowego a nie calego
stozka sitowego.

Zastosowanie sit szczelinowych zgrzewanych
w wydobyciu i rafinacji ropy naftowej i gazu ziemnego

Technologia wydobycia ropy i gazu zaktada sto-
sowanie w odwiertach filtrow, z wykorzystaniem rur
szczelinowych zgrzewanych, nazywanych filtrami
przeciwpiaskowymi. Konstrukcja filtra sktada sig
z korpusu z otworami na zewngtrznej powierzchni, do
ktorego zamocowany jest element filtracyjny. Korpus
posiada gwintowane koncowki przylaczeniowe. Filtr
moze by¢ wykonany z korkami, usuwanymi po pod-
laczeniu filtra (montazu w odwiercie) lub bez korkdw.
Elementem filtracyjnym jest rura szczelinowa zgrze-
wana typu OZ. Szczeling i ilo§¢ otworéw w korpusie
filtra, na dtugosci jednego metra biezacego elementu
filtracyjnego, dobiera si¢ w zaleznosci od warunkow
i wymagan eksploatacyjnych. Filtry tego typu sa wkta-
dami jednorazowego uzytku.

Stosowane sa dwa rozwigzania konstrukcyjne fil-
trow przeciwpiaskowych:

Z zastosowaniem rury perforowanej jako elementu
nosnego, ktorego cecha charakterystyczng jest sposob
wykonania — wzdtuz rury perforowanej utozone sa cia-
sno poprzeczki, do ktorych zgrzewany jest spiralnie
profil. Zaleta takiego rozwigzania jest sztywna kon-
strukcja, wyzsza wytrzymatos¢, zmniejszenie ryzyka
rozwijania profilu. Otwory w rurze stanowiacej korpus
(rys. 14 irys. 15) wykonywane sg na wiertarkach wie-
lowrzecionowych.

Bez rury perforowanej. Cecha charakterystyczna
filtru jest brak rury perforowanej jako elementu nosne-
go. Stad tez wymiary profilu i poprzeczki sita szczeli-
nowego musza by¢ odpowiednio wigksze. Rozwigza-
nie takie wyklucza mozliwo$¢ tworzenia si¢ martwych
stref i zmniejsza straty hydrauliczne przy przeplywie
medium.

Filtr sktada si¢ z prostych odcinkow potaczonych
przegubowo. Dlugos$¢ odcinkéw prostych wynosi od
0,8 do 5 m. Ilo$¢ potaczen dobiera si¢ w zaleznosci
od promienia krzywizny dlugos$ci stosowanego filtra.
Konstrukcja taka pozwala na zmniejszenie sily tarcia
i tatwiejsze umiejscowienie filtra w odwiercie.

Elementy wewngetrzne reaktorow do reformingu.
Sita szczelinowe znajduja zastosowanie w elementach
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Rys.10. Sito rynnowe typu RW okute

oW
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Rys. 11. Przyktadowe rodzaje koszy do wirdwek odwadniajacych
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Rys. 13. Wkiady modutowe odsrodkowych sit odwadniajacych (OSO)
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reaktora w procesie reformingu (reforming katalitycz-
ny, reformowanie benzyny) wobec lekkich frakcji ropy
naftowej lub produktéw krakingu w celu otrzyma-
nia paliw o wysokiej liczbie oktanowej. Urzadzenia,
w wigkszosci przypadkow, produkowane i dostarczane
sa jako kompletne. Elementy wewngtrzne reaktorow
wykonane z sit szczelinowych dostarczane moga by¢
tez jako cze$ci wymieniane w czasie remontow reak-
torow. Typowy zestaw elementéw wewngtrznych re-
aktora reformingu zawiera: dozownik, gorna pokrywe,
centralng rure, podtoge, scalopy.

Wydobycie i wzbogacanie uranu

Uran jest metalem cigzkim, wystepujacym powszech-
nie w przyrodzie, nie tylko w skatach ale tez w wodzie,
ro$linach, zwierzetach a nawet w ciele czlowieka. Dla
celow przemystowych najwicksze znaczenie maja bloki
skalne z duzg zawarto$ciag mineratlow uranowych. Istnie-
ja trzy gtéwne metody wydobywania uranu:

* odkrywkowa

 glebinowa (system wydobycia podobny do ko-
pala weglowych)

* otworowa, inaczej trawienia podziemnego (ISL -
In Situ Leaching) - polega na tugowaniu, uptynnianiu
skaty i wypompowywaniu jej na powierzchnig

Ruda wydobyta w kopalniach lub odkrywce musi
by¢ poddana wieloetapowej obrobee, zanim zostanie
z niej wyprodukowane paliwo jadrowe. Pierwszym
etapem obrobki po wydobyciu jest kruszenie blokow
skalnych, mielenie i tugowanie - w rezultacie otrzy-
mujemy tzw. yellowcake, czyli oczyszczony uraninit
U308. Sktada si¢ on w ponad 99% z nierozszczepial-
nego izotopu U-238 i w mniej niz 1% z rozszczepial-
nego U-235 (a tylko ten moze by¢ wykorzystany jako
normalne paliwo jadrowe).

Rury szczelinowe stosowane sg do wydobycia ura-
nu metodg tugowania podziemnego jak rowniez w za-
ktadach wzbogacania uranu (filtry pionowe, poziome
i stozkowe).

Budowa kolumny SNK (Sorpcyjna Kolumna Ci-
$nieniowa) W kolumnie jest 18 filtrow cylindrycznych
oraz 1 filtr stozkowy zabezpieczajacy znajdujacy si¢
poza kolumna.

Warunki eksploatacji kolumn SNK i wktadow fil-
tracyjnych:

- naplyw roztworu do filtracji: z zewnatrz do we-
wnatrz

- praca kolumn szeregowa w cyklach: sorpcja/de-
sorpcja i mycie/regeneracja zywicy (z zastosowaniem
roztworu)

- obszar roboczy kolumny wypetniony jest zywica
jonowymienng

- filtry zamocowane sg w gornej czg¢sci kolumny
stuza do przyspieszenia filtracji i zapobieganiu przedo-

stawania si¢ duzej frakcji zywicy jonowymiennej

- obiegowa ilo$¢ roztworu w kolumnie wynosi
400 m*/h

- filtry wytrzymuja ci$nienie max 6 bar wynikajace
z za$lepiania szczelin filtra

- materiaty filtra przystosowane do specyficznych
roztworow stosowanych na zakladzie (zywica oraz
skoncentrowany roztwor H2SO4, U, Fe2+, Fe3+, Ca,
Cl,opH 1,5-1,7; i w temperaturze od 50 do 500 C)

- materiat filtra szczelinowego: AISI 316L

- waga netto filtra : konstrukcja powinna by¢ lekka,
max do 75 kg

- graniczna dtugos¢ filtra: 850 mm

- $rednica zewngtrzna z uwzglednieniem elemen-
tow ochronnych: nie wigcej niz 460 mm.

- szczelina: 0,300 mm +/- 0.020 mm

- powierzchnia filtracji (przeswit): komplet sit cy-
lindrycznych sktadajacy si¢ z 18 sztuk zapewnia prze-
puszczalnos$¢ roztworu, bez uwzglednienia oporu zy-
wicy, nie mniej niz 1500 m3/h.

- pole powierzchni otwartej (przeswit) nie miej niz
24 %.

- drut profilowy zapewnia samooczyszczenie po-
wierzchni filtracyjnej

W czasie pracy kolumny SNK moze nastgpic¢
uszkodzenie filtrow szczelinowych cylindrycznych,
przyktad na rysunku 22.

Proces ten nie jest do konca zbadany i nastepuje
prawdopodobnie pod wptywem naglego wzrostu miej-
scowego cisnienia w kolumnie. Uszkodzeniu ulega
filtr, ktory znajduje si¢ w poblizu, co powoduje wyciek
zywicy do filtra stozkowego, zabezpieczajacego. Dang
kolumne wytacza si¢ z eksploatacji, spuszcza zywice
do momentu ustalenia, ktory filtr ulegt uszkodzeniu.
Nastepnie wymienia si¢ uszkodzony wktad filtracyjny
na nowy. Dotychczasowe sposoby wyeliminowaniu
uszkodzen (deformacji) polegaty na wprowadzaniu
roznych rozwigzan konstrukcyjnych — zmianie po-
przeczki sit szczelinowych, zastosowaniu dodatko-
wych wzmocnien.

Filtry szczelinowe stosowane przy wydobyciu ura-
nu metodg tugowania. Metoda otworowa (ISL — In
Situ Leaching) polegajaca na wpompowaniu pod po-
wierzchni¢ ziemi substancji tugujacych (kwas siarko-
wy), uptynniajacych rude, a nastgpnie wypompowaniu
rozpuszczonych mineraldéw na powierzchni¢. W pro-
cesic wydobywania uranu tg metodg stosowane sg fil-
try z zastosowaniem sita szczelinowego zgrzewanego
typu OZ.

Typowe dtugosci rury szczelinowej: 5,75 m, 2,8 m;
Szczelina sita cylindrycznego: 0,35 mm;

Srednica sita: okoto 113 mm.

Filtry zaopatrzone sa w koncoéwki z gwintem za-
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Rys. 14. Filtr przeciwiaskowy z rurg perforowana wsuwang w rurg szczelinowa Rys. 15. Filtr przeciwiaskowy z rurg perforowang

Rys. 16. Filtr przeciwiaskowy bez rury perforowanej
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Rys. 19. Widok z gory kolumny SNK. Rys. 20. Filtry w kolumnie filtracyjnej SNK Rys. 21. Filtr pionowy do kolumny SNK

Rys. 22. Uszkodzony filtr kolumny SNK Rys. 23. Filtry szczelinowe stosowane przy wydobyciu uranu
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pewniajace taczenie kolejnych filtrow podczas wpro-
wadzania do otworu wydobywczego.

Podsumowanie

Konieczno$¢ ciaglego podnoszenia skutecznosci
technologicznej sit szczelinowych, jakosci wykonania,
przy jednoczesnym poszukiwaniu mozliwo$ci obni-
zania kosztow cksploatacji, wymusza ciagly rozwdj
ich rozwigzan konstrukcyjnych. Prace konstrukcyj-
no-technologiczne nad doborem materiatdéw do pro-
dukcji sit technicznych oraz ich budowa sa skierowa-
ne réwniez na poszukiwanie optymalnych rozwigzan
majacych na celu zapewnienie ich funkcjonalnosci,
tatwego i sprawnego sposobu montazu oraz bezawa-
ryjnej pracy. Liderem na polskim rynku, a w ostatnich
latach takze europejskim, w rozwoju sit szczelinowych
zgrzewanych jest Progress Eco.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng, a co
za tym idzie na surowce energetyczne, bedzie wra-
staé. Warto jeszcze raz podkresli¢, ze niemozliwym
byloby prowadzenie procesow przerobczych zmie-
rzajacych do uzyskania odpowiedniej jakosci pa-
rametréw energetycznych wegla, ropy, gazu ziem-
nego 1 uranu bez zastosowania sit szczelinowych
zgrzewanych.

Ilo$¢ 1 réznorodnos¢ aplikacji przemystowych
sit szczelinowych zgrzewanych sprawiaja, ze jest to
uniwersalny produkt spetniajagcy najwyzsze wyma-
gania stawiane najnowoczesniejszym materiatlom
przemystowym podlegajacy nieustannemu rozwojo-
wi 1 doskonaleniu ich konstrukcji. Sita szczelinowe
odgrywaja kluczowa role w procesach przerdbczych
W zapewnieniu najwyzszej jakosci wzbogacanych
SUTOWCOW.
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Screening as a Key Element of Construction Of Machinery Used in Processing Processes for

Obtaining Optimum Product Parameters
The article presents a wide spectrum of application of welded slotted sieves. We present new solutions of sieves design in terms of
their construction and modern methods of installation.
The article presents the welded slotted sieves, as key elements of machines and systems for classifying and filtration processes in
coal mining and processing, extraction and refining of crude oil and uranium.
The paper shows a screen as an element that is subject of a continuous process development, in order to ensure maximum effecti-
veness of the devices in beneficiation technology, simple and easy maintenance, faultless operation and economic efficiency.

Keywords: welded slotted sieves, coal processing, crude oil refining, uranium beneficiation
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