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Streszczenie
Tauron Wydobycie, spétka nalezgca do Grupy TAURON, prowadzi polityke ograniczania ilosci produkowanych od-
padow wydobywczych, a docelowo ich catkowite gospodarowanie, prowadzi wysitki w celu wykorzystania mutéw
weglowych i odpadow gérniczych jako uzytecznych produktow. Przeprowadzone badania i wdrozenia przynoszg
Potudniowemu Koncernowi Weglowemu efekty technologiczne, ekologiczne i ekonomiczne. Wiele rozwigzan jest
chronionych patentami a niektére z nich otrzymaly miedzynarodowe nagrody.
Prowadzony odzysk odpadéw zmniejszyt ich ilos¢ zdeponowanych na sktadowiskach, a jednoczesnie zmniejszyto
zuzycie surowcow pierwotnych a takze zwigkszylo powierzchnie terenéw poddanych rekultywacji i rewitalizacji.
Wigkszo$¢ prowadzonych procesow odzysku odpadéw przyczynita sie do obnizenia kosztow unieszkodliwiania odpa-
dow przy jednoczesnym osiggnieciu zyskow ze sprzedazy paliw granulowanych, kruszyw. Ponadto dziatania te byly i
sq Zrédtem istotnych efektow ekonomicznych. Uzyskane wyniki staly sie mozliwe dzieki wdrozeniu przez Spétke po-
lityki srodowiskowej i dobrej wspotpracy z uczelniami, instytutami badawczymi i osrodkami technologicznymi oraz
dokonaty inwestycji. Realizowane projekty inwestycyjne charakteryzowaly sie okresem sptaty od 8 do 24 miesigcy.

Stowa kluczowe: odpady, muly weglowe, mieszanki kruszywowe, spoiwa

Wprowadzenie

Potudniowy Koncern Weglowy SA wchodzacy
w sktad Grupy TAURON realizuje polityke ograni-
czania ilo$ci wytwarzanych odpadow wydobywczych,
a w przysztosci catkowitego ich zagospodarowania,
prowadzi dziatania zmierzajace do przetworzenia mu-
tow weglowych i odpadow skaty ptonnej na uzyteczne
produkty [1-6].

Wykonane badania i wdrozenia przynosza Potu-
dniowemu Koncernowi Weglowemu efekty intelek-
tualne, ekologiczne i ekonomiczne. Szereg rozwigzan
chronionych jest zgloszeniami patentowymi, a nie-
ktore z nich uzyskaly wyrdznienie mi¢dzynarodowe.
Prowadzony odzysk odpadow zmniejszyt ich ilo$¢ na
sktadowiskach, jednoczesnie spowodowat zmniejsze-
nie zuzycia naturalnych surowcéw mineralnych oraz
zwigkszyt areat rekultywowanych i rewitalizowanych
zdegradowanych obiektow i terenow. Wigkszos¢ pro-
wadzonych procesow odzysku przyczynilo si¢ do
obnizenia kosztow sktadowania odpadéw przy jedno-
czesnych zyskach ze sprzedazy paliw granulowanych,
kruszyw i1 mieszanin kruszywowo-spoiwowych. Po-

nadto, dziatania te byly i sa zrédtem znaczacych efek-
tow ekonomicznych u uzytkownikéw granulowanych
muléw weglowych, kruszyw i mieszanek spoiwowo-
-kruszywowych.

Uzyskane rezultaty staly si¢ mozliwymi dzigki re-
alizacji przez Koncern polityki proekologicznej i do-
brej wspotpracy z uczelniami, instytutami branzowymi
i osrodkami technologicznymi oraz dzigki dokony-
wanym inwestycjom. Dotychczasowe zrealizowane
przedsigwzigcia inwestycyjne charakteryzowaty sie
okresem zwrotu naktadéw od 8 do 24 miesigcy.

Granulowanie mulow weglowych

Jednym z najbardziej ucigzliwych probleméw dla
wielu kopaln w gospodarce odpadami sa muly weglo-
we. Powstaja one w procesie wzbogacania najdrob-
niejszych frakcji urobku weglowego i w zalezno$ci
od technologii ich wytwarzania posiadaja r6zna kon-
systencje 1 wlasnosci energetyczne. Wiaze si¢ to m.in.
z ich cechami fizyko-chemicznymi (tabl. 1).

Muty zawierajace duze ilo$ci ilow, przybieraja kon-
systencje pastowang i sktadowane lub magazynowane
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Tabela 1 Charakterystyka fizykochemiczna mutow weglowych z PKW SA

Rodzaj Jednostk WartoSci Wartosci Materiat
materialu ednostka Srednie min/ max badany
Mul we glowy (placki):
- wilgotnosé, ! % 31,0 25,0-37,3 30,7
~ popi6h, A7 % 27,5 19,4-455 29,6
- wartos¢ opalowa, O Mlkg 8.3 6,4-103 8.4
- siarka, S % 0,75 0,54 0,96 0,67

Fot. 3. Granulat mutowy z ZG ,,Sobieski”

Rys. 1. Schemat technologii granulowania mutow weglowych w sposob ciagly

w ZG ,,Sobieski”

na pryzmach maja tendencj¢ do ,,plynigcia” powodujac
zagrozenie dla otoczenia i Srodowiska. Otrzymywane
muly odfiltrowane na réznego rodzaju filtrach, czy pra-
sach — tzw. placki, nie ulegajg samoistnemu rozpado-
wi 1 sg trudne do rozdrobnienia oraz do ewentualnego
mieszania z miatlem weglowym. Jednoczesnie placki
mutowe jak rowniez ich mieszaniny z miatami czesto
w warunkach naszego klimatu, wysuszone pyla, pod

Fot. 2. Granulator mutéow WAH w ZG ,,Sobieski”
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W Potudniowym Koncernie Weglowym SA produ-
kowane w Zaktadach Gorniczych ,,Sobieski” i ,,Janina”
muty, naleza do kategorii ,,trudnych”, zarébwno do zago-
spodarowania jako odpady (duza zawartos¢ substancji
ilastych i wody powoduje problemy z ich zabudowaniem
w obiekty ziemne, tendencje do tzw. ,,ptynigcia”), jak
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Tabela 2 Porownanie wlasciwosci spalanych mutow weglowych z paliwem granulowanym z mutéw weglowych

Zawartosé, % Warto$é opalowa
Mul weglowy balastu wody popiotu kJ/kg
W+A wr A" o/
Pulpa z mutu wgglowego spalana wkotle fluidalnym
warto$¢ §rednia roczna 75,3 40,9 34,4 5.573
Paliwo granulowane z mutu wgglowego 60,3 28,8 31,5 9.891

Tabela 3 Charakterystyka inzynieryjna kruszyw PKW i mieszanki kruszywowej PKEW wytwarzanych zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami aprobat

Kruszywo PKW Mieszanka PKEW
Nasaczane 4 dni Nasaczane 15 dni Nasaczane 4 dni
Parametry Jednostki — ” p—
Frakcja 0-2 mm fr]a]:/fjci?nzxgl +24 % popié Y
Wilgotnosé % 16,4 13,4 15,5
Gesto$¢ objetosciowa g/cm3 1,884 1,806 1,871
Ggstosé szkieletu g/em? 1,584 1,593 1,606
Wskaznik nosnosci, % % 20,3 18,2 341,8
Pg¢cznienie, % % 0,13 0,17 0,00
Frakcja 0-30mm Frakcja 0-30 mm +25 % popi 6l fluidalny|
Wilgotnos¢ % 11,9 9,2 16,5
Gesto$¢ objetosciowa g/em? 2,111 2,165 1,832
Ggstosé szkieletu g/em3 1,887 1,953 1,572
Wskaznik no$nosci, % % 15,0 8,6 2282
Pecznienie, % % 0,82 0,53 0,04

i z uwagi na malo atrakcyjne wtasciwosci energetycz-
ne w bezposrednim ich stosowaniu (duze zawilgocenie
powoduje problemy z ich dozowaniem, transportem lub
mieszaniem z innymi paliwami). Do roku 2010 w Kon-
cernie okoto 25% produkowanych mutéw byto zagospo-
darowywanych jako produkt dla energetyki, pozostata
cz¢$¢ musiala by¢ traktowana jako odpad.

Przyjeta w latach wcze$niejszych przez Potudnio-
wy Koncern Weglowy SA polityka ograniczania ilo$ci
wytwarzanych i eliminacji zrdédet powstawania od-
padow, a w konsekwencji dazenia do powstania tzw.
kopalni bezodpadowej, sktonita wtadze Koncernu do
podjecia dziatan zwigzanych z przetworzeniem mutow
w uzyteczne produkty.

Po latach badan i prob przy wspotpracy z firma
Ecocoal Consulting Center w roku 2010 w Zaktadzie
Gorniczym ,,Sobieski”, uruchomiono nowatorska
technologi¢ i instalacj¢ do przetwarzania mulow we-
glowych pochodzacych z pras filtracyjnych w granu-
lat mutowy. Rozwiazanie problemu polegato na tym,
ze zrezygnowano ze stosowania tradycyjnych cigz-
kich i1 energochtonnych granulatoréow, a zastosowa-
no mieszalnik intensywnego dziatania dopracowujac
wczesniej technologi¢ przygotowania nadawy (mul +
spoiwo) do ciagtego granulowania mutéw weglowych
w postaci plackow pofiltracyjnych. Instalacja w ZG
»Sobieski” odroznia si¢ od pozostatych konstrukcji

znanych granulatorow i1 mieszalnikow (betoniarni)
prosta budowa i tatwa obstuga, nie powodujac przesto-
jow w roztadunku pras filtracyjnych, co z kolei ma bar-
dzo istotne znaczenie dla zachowania ciggtosci ruchu
zaktadu przerobki mechaniczne;.

Dodatkowa zaleta instalacji jest rtowniez mozliwos$é
wkomponowania jej w ciag technologiczny produkcji
mutow bez ponoszenia dodatkowych kosztow zwiaza-
nych z transportem i zatadunkiem wsadu do instalacji
oraz konieczno$cia wykorzystania sprzgtu cigzkiego
lub innych urzadzen potrzebnych do taczenia granula-
tu z innymi sortymentami wegla.

Uzyskany na instalacji granulat jest produktem
sypkim, niepowodujacym problemoéw z magazyno-
waniem, transportem i mieszaniem z innymi paliwa-
mi w kopalniach jak réwniez u uzytkownikéw. W ten
sposob zlikwidowano u uzytkownikéw odwieczny
problem klopotow i trudno$ci stosowania surowych
mutow. Ponadto, w przypadku stosowania jako spo-
iwa zwiazkow wapnia, spalane granulowane paliwo
zmniejsza emisj¢ zwiazkow siarki do atmosfery.

W chwili obecnej produkcja granulatow w ZG ,,So-
bieski” wynosi od 5-10 tys. Mg/miesiac, co pozwala
zagospodarowa¢ dodatkowe ilo$ci mutow (60—120 tys.
Mg/rok) bez koniecz- no$ci ponoszenia kosztow zwia-
zanych z ich zagospodarowa- niem. W roku 2013 pla-
nowane jest zakonczenie inwestycji budowy instalacji
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Rys. 2. Schemat produkcji mieszanek kruszywowo-spoiwowych w ZG ,,Sobieski”

Fot. 4. Instalacja do produkeji mieszanek kruszywowo—popiotowych w ZG
,.Sobieski”

do granulowania mutéw w ZG ,,Janina”, ktéra zostanie
wzbogacona o doswiadczenia uzyskane podczas eks-
ploatowania instalacji w ZG ,,Sobieski”.

Oprocz wymienionych wezesniej zalet nalezy wspo-
mnie¢, ze na instalacji zabudowanej w ZG ,,Sobieski”
oraz planowanej w ZG ,Janina” istnieje mozliwo$¢
zastapienia tradycyjnych spoiw, aktywnymi popiotami
wapniowymi, uzyskujac stabilny granulat z przeznacze-
niem do zabudowy w obiekty ziemne, czy do rekultywa-
cji terendw oraz do bezpiecznego ich sktadowania.

Obecnie w Koncernie trwaja prace badawcze w kie-
runku rozwoju produkcji granulatéw majac na uwadze
interesy branzy gdrniczej i energetycznej w zakresie
zagospodarowania produktow ubocznych powstatych
w procesie produkcji wegla i energii w spotkach nale-
zacych do Grupy Tauron.

Poréwnanie wlasciwosci fizykochemicznych spala-
nej w energetyce pulpy z mutow weglowych 1 wytwa-
rzanego paliwa granulowanego z mulow weglowych
ilustruja dane w tablicy 2.

Fot. 5. Budowa obwodnicy Chrzanowa z zastosowaniem mieszanki kruszy-
wowo—popiotowej z ZG ,,Sobieski”

Produkcja kruszyw i mieszanek kruszywowych

W latach 2009-2010 Potudniowy Koncern We-
glowy SA wspélnie z Instytutem Badawczym Drog
i Mostow (IBDiM), Laboratorium Inzynierii Ladowe;j
Labotest i Ecocoal Consulting Center, przeprowadzit
szereg badan okreslajacych przydatnosé¢ skaty ptonne;j
wydzielanej w procesie wzbogacania wegla jako kru-
szywa majgcego zastosowanie w inzynierii komunika-
cyjnej i robotach inzynieryjnych. W badaniach zostaty
okreslone mozliwosci produkeji roznego rodzaju kru-
szyw pochodzacych z bezposredniej produkcji i hald
gbrniczych oraz mieszanin kruszywowych tworzonych
na bazie wymienionych kruszyw i réznego rodzaju ak-
tywnych popiotow z energetyki.

Na podstawie wynikow badan i uzyskanej aproba-
ty technicznej z IBDIM wytwarzane kruszywa PKW,
z bezposredniej produkeji i z hatd gérniczych, spetniaja
wymagania na material wykorzystywany w inzynierii
komunikacyjnej do budowy nasypow, podbudow po-
mocniczych i zasadniczych stabilizowanych hydraulicz-
nie, rekultywacji, niwelacji terenéw oraz w budownic-
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Fot. 6. Budowa watow przeciwpowodziowych na Wisle z zastosowaniem kruszywa ,,0suszonego” popiotem z ZG ,,Janina”

twie hydrotechnicznych do budowy obwalowan i watow
przeciwpowodziowych.

Dla zapewnienia wysokiej jakosci dostarczanych
kruszyw w PKW SA wprowadzono system Zaktado-
wej Kontroli Produkcji Kruszyw, ktory jest niezbed-
nym elementem produkcji i sprzedazy kruszyw oraz
przystosowania ciagu technologicznego produkcji
wegla w zaktadach przerdbezych do wytwarzania kru-
szyw o wymaganych wlasciwos$ciach.

Dopiero spetniajac wszystkie warunki, Potudniowy
Koncern Weglowy SA mogt zaoferowaé klientom kru-
szywo skalne/kruszywo PKW do zastosowania zgodnie
z uzyskang aprobatg techniczng IBDiM nr AT/2010-03-
2576. Charakterystyka techniczna wytwarzanych kru-
szyw spehiajacych powyzsze wymagania przedstawio-
na jest w tablicy 3.

Zakonczone powodzeniem prace przyniosty efekt
w po- staci sprzedazy w 2010 roku okoto 20 000 Mg
kruszywa do budowy drog oraz okoto 60 tys. Mg kru-
szywa do budowy watéw przeciwpowodziowych.

Ze wzgledu jednak na niski wskaznik no$nosci, ktory
ograniczat zastosowanie kruszywa PKW w r6znego rodzaju
robotach inzynieryjnych oraz w celu zmniejszenia wspot-
czynnika pgcznienia, polepszenie tych parametréw doko-
nano poprzez tworzenie mieszanek kruszywa PKW z do-
datkami aktywnych popiotow i zuzli, w tym z popiotami
fluidalnymi pochodzacymi z elektrowni i elektrocieptowni
Grupy Tauron oraz ewentualnie z dodatkiem cementu.

Przeprowadzone badania potwierdzily zalozenia od-
nosnie mozliwosci poprawy parametréw fizycznych opra-
cowanych mieszanek i staly si¢ podstawa do uzyskania
w Instytucie Badawczym Drog i Mostow Aprobaty Tech-
nicznej dla ,,Mieszan- ki stabilizowanej kruszywowo-po-
piotowej PKEW” IBDIiM nr AT/2010-02-2663. Wiasciwo-
$ci techniczne mieszanki rodzaju U wytwarzanej zgodnie
Z wymieniong aprobatg przedstawiono w tablicy 3.

Roéwnolegle wszczeto procedure zakupu instalacji
do ciaglej produkcji mieszanek kruszywowo-popio-
lowych. Sposrdd kilku ofert wybrano i zainstalowano
wloska instalacje RCC C MIX 2/150 o cigglym dzia-

faniu, o wydajnosci mieszanek 150 Mg/godz. z firmy
Ciepiela Technology Promotion (Fot. 4).

Instalacje wlaczono w cigg technologiczny zaktadu
wzbogacania wegla, z ktorego wyselekcjonowana ska-
fa ptonna/kruszywo jest mieszane z okreslong iloscia
i rodzajem spoiwa (popioly, cement, wapno). Instala-
cja umozliwia tworzenie mieszanek stabilizowanych
kruszywo-spoiwo o réznych parametrach technicz-
nych, zgodnie z jedng z 20 procedur tworzenia mie-
szanek o réznym przeznaczeniu. Wszystkie dodatki,
a w szczeg6lnosci dodatki popiotéw fluidalnych i spo-
iw na ich bazie, zawierajacych aktywne zwigzki wap-
nia, majg za zadanie poprawi¢ parametrow fizycznych
i chemicznych kruszyw PKW zwickszajac miedzy
innymi ich wytrzymato$¢ mechaniczng (nos$nosci, wy-
trzymalto$ci na Sciskanie) oraz zmniejszajac ich pgcz-
nienie, wspotczynnik filtracji i rozpuszczalnos¢.

Uruchomiona w czerwcu 2011 roku instalacja
w Zaktadzie Gorniczym ,,Sobieski” wyprodukowata
do tej pory ok. 100 tys. Mg mieszanek z dodatkiem
réznego rodzaju popiotéw do budowy drog (Fot. 5).
Zagospodarowano w ten sposéb okoto 85 tys. Mg od-
padéw wydobywczych oraz okoto 15 tys. Mg popiotow
fluidalnych. Rezultatem takiego dziatania byly miedzy
innymi efekty ekonomiczne w postaci przychodow ze
sprzedazy mieszanek oraz oszczednosci z tytulu unik-
ni¢gcia kosztow zwigzanych ze sktadowaniem odpaddw
wydobywczych i popiotow.

W Zaktadzie Goérniczym ,,Janina” w grudniu 2012
roku zostata oddana do eksploatacji blizniacza instala-
cja, z ktorej produkcja mieszanek kruszywowych ru-
szyta w roku biezacym. Natomiast w 2011 roku w za-
ktadzie byta prowadzona produkcja i sprzedaz kruszyw
wyprodukowanych z odpadowej skaty plonnej z bie-
zacej produkcji. Dla polepszenia wlasciwo- §ci geo-
technicznych produkowanych kruszyw i zwickszenia
sprzedazy uruchomiono dodatkowg instalacje majaca
za zadanie ,,osuszenie” kruszyw poprzez dodatek flu-
idalnych popiotéw lotnych. W 2011 i 2012 roku wy-
produkowano w ten sposob i sprzedano okoto 160 tys.
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Mg mieszanek zawierajgcych okoto 20 tys. Mg popio-
tow fluidalnych z przeznaczeniem na budowe watow
przeciwpowodziowych oraz drog (Fot. 6).

Wyréznienia

Wieloletnie dazenie Potudniowego Koncernu
Weglowego SA do bezodpadowej produkcji, szereg
badan i analiz w zakresie podstawowego problemu
ekologicznego i ekonomicznego w gornictwic wegla
kamiennego, jakim jest zagospodaro- wanie odpadow
poprodukeyjnych, wdrozenie nowatorskich technolo-
gii granulowania muléw weglowych oraz produkcji
mieszanek kruszywowo-spoiwowych zostato dostrze-
zone i wyrdznione w kraju oraz za granicg.

Technologia ciggtej produkcji granulatow na bazie
mulow weglowych z pras filtracyjnych na instalacji
zastosowanej w ZG ,,Sobieski” znalazta uznanie na
migdzynarodowych targach Badan Naukowych i No-
wych Technik ,,BRUSSELS INNOVA 2011” w Bruk-
seli poprzez uhonorowanie Potludnio- wego Koncernu
Weglowego SA ztotymi medalami organizatora targéw
i Rady Gtownej Instytutow oraz Ministerstwa Eduka-
¢ji z Rumunii. Ponadto technologia otrzymata srebrny
medal na 111 migdzynarodowych targach wynalazczo-
sci ,,CONCOURS LEPINE”, ktore odbyly sie w maju
2012 roku w Paryzu.

Niezaleznie od wymienionych wyréznien w kraju
Potudnio- wy Koncern Weglowy SA zostatl uhonoro-
wany prestizowym tytutem LIDERA INNOWACII
2012 otrzymujac statuetke i certyfikat w XI ogdlno-
polskiej edycji konkursu LIDER INNOWACIJI 2012,
organizowanego przez Centrum Innowacji Wojewodz-
kiego Klubu Techniki i Racjonalizacji w Katowicach.
Natomiast w 2013 roku PKW SA uhonorowany zostat
na konferencji naukowo-technicznej XXII Szkota Eks-
ploatacji Podziemnej, najwyzsza nagroda przyznang
przez kapitute konkursu Gorniczy Sukces Roku w ka-
tegorii ,,EKOLOGIA”, za wdrozenie nowatorskich
technologii: ciggtej produkcji granulatow oraz produk-
cji kruszyw, mieszanek kruszywowych i spoiw.

Podsumowanie

W Potudniowym Koncernie Weglowym SA przy-
jeto polityke polegajaca na dazeniu do ograniczania,
a w przysztosci catkowitej eliminacji wytwarzanych
odpadow poprodukcyjnych. Realizuje si¢ to przez
m.in. eliminacj¢ zrodel powsta- wania odpadow oraz
ograniczanie ilo$ci ich powstawania na powierzchni
kopaln poprzez przetwarzanie w nowatorskich insta-
lacjach na uzyteczne produkty w postaci granulatow
mutowych, kruszyw oraz mieszanek kruszywowo-spo-
iwowych. Zaréwno dla Koncernu oraz Grupy TAU-
RON podstawowym celem jest budowanie wartosci
firmy poprzez ujednolicone i wzajemnie uzupetnia-
jace si¢ procesy biznesowe. W obszarach wydobycia
i wytwarzania mozna tatwo wskaza¢ takie punkty
synergii, ktore dajg mnostwo mozliwosci do stworze-
nia takich uktadow technologicznych, ktdore nie tylko
pomoga w zagospodarowaniu powstajacych ubocz-
nych produktoéw, ale takze pozwolg uzyskaé korzysci
ekonomiczne ze sprzedazy nowych produktéw. Choé
gbrnictwo wegla kamiennego jak i energetyka sg bran-
zami, w ktorych prace i funkcjonowanie wpisane jest
negatywne oddziatywanie na Srodowisko, ale dzigki
postepowi nauki i techniki jesteSmy w stanie neutra-
lizowa¢ to oddziatywanie i ograniczaé powstawanie
szkod. Zapewne, w przyszlosci, obie branze bedg na-
dal poszukiwaty nowych, wspdlnych, kompleksowych
rozwigzan problemoéw zwigzanych z zagospodarowa-
niem ubocznych produktéw pochodzacych z proceséw
wytwarzania. W kolejnych latach, dziatania proekolo-
giczne Koncernu oraz kierunki rozwoju przyjetej po-
lityki dazenia do ,,powstania kopalni bezodpadowe;j”,
beda dalej rozszerzane o zagospodarowania odpaddow
wydobywczych w polaczeniu z ubocznymi produktami
spalania. Taki trend zapewne przyczyni si¢ do zréwno-
wazonego rozwo0j naszego regionu w trosce o srodowi-
sko naturalne dla nas i przysztych pokolen.
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By-products of Coal Enrichment as a Source of Fuel and Aggregates. Management of Post-Production Waste in the
Mines of the Southern Concern Coal Company

Tauron Mining which is a part of TAURON Group pursues a policy of limiting the quantities of produced extractive
waste, and in the future their total management, leads an efforts to process coal slurry and waste rocks into useful
products.

A carried out studies and implementations bring to Southern Poland Coal Company an intellectual, ecological and
economical effects. A number of solutions are protected with patent declarations, and some of them have received
international award. A conducted waste recovery reduced their quantity on the mine waste dump and simultaneously
decreased the consumption of mineral resources and increased the acreage of objects and areas for recultivation and
revitalization. Most of the ongoing recovery processes have contributed to a reduction of the costs of waste disposal
while the occurrence of profits from the sale of granulated fuels, aggregates and aggregate binder mixtures. In ad-
dition, these activities were and are a source of significant economic effects among users of granulated coal slurry,
aggregates and aggregate binder mixtures. Obtained results became possible thanks to the Company’s implementation
of environmental policy and good cooperation with universities, research institutes and technology centres and made
investments. Existing investment projects were characterized with payback period from 8 to 24 months.

Keywords: waste products, coal slime, aggregate-binder blends
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