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Streszczenie
W artykule oméwiono pozycje wegla w zuzyciu pierwotnych nosnikéw energii w swiecie oraz w Polsce. Mimo spadku zuzycia
wegla w ostatnich dwéch latach jego udziat w skali globalnej ksztaltuje sie na poziomie ok. 28%. Dla poréwnania w Europie ten
udzial wynosi 15%, natomiast w Polsce 56%. Swiatowa produkcja wegla w 2016 . wyniosta 3,66 mld toe. Spadek swiatowej pro-
dukcji wegla w stosunku do roku 2015 zmniejszyt sie 0 6% i w glownej mierze byt spowodowany spadkiem produkcji w Chinach.
Najwiekszy udzial wegla w zuzyciu pierwotnych nosnikéw w swiecie posiadajg: Republika Potudniowej Afryki (ok. 70%), nastgp-
nie Chiny (62%) oraz Indie (57%).
W 2015 roku $wiatowa produkcja energii elektrycznej wyniosta 24 255 TWh, z czego udzial energii wytworzonej z wegla wyniést
39% (tj. 9538 TWHh). Byl to najnizszy udziat energetyki weglowej uzyskany w latach 2010-2015. Udzial energii elektrycznej wy-
tworzonej z wegla w krajach Unii Europejskiej w 2015 r. wynidst 26% (tj. 826 TWh).
W Polsce udzial paliw statych w produkcji energii elektrycznej w 2015 r. ksztattowal si¢ na poziomie 79%, w tym na weglu kamien-
nym - 47%, a na weglu brunatnym - 32%. Od 2010 r. udziat paliw stalych w produkcji energii elektrycznej zmniejszyl si¢ o 7,4
punkty procentowe. W Polsce najbardziej dynamicznie rozwija sig energetyka wiatrowa. Z tej energetyki produkuje sig juz okoto
11 TWh (dane za 2015 r.). Od 2010 roku energetyka ta odnotowata ponad 5-krotny wzrost.
W latach 2010-2016 elektrownie i elektrocieptownie zawodowe zuzyly od 36,78 do 42,94 mlin ton wegla energetycznego. Z tego
udzial sprzedazy realizowanej przez krajowych producentow wegla stanowit od 81 do 93% (32,45-38,88 min ton). Niedobor ro-
dzimego surowca uzupetniany byt dostawami wegla z importu. W latach 2010-2016 tgczny import wegla energetycznego do Polski
zmieniat sig od 5,61 do 12,72 miln ton. W latach 2010-2014 r. Polska byta importerem netto wegla energetycznego.
Sprzedaz importowanego wegla energetycznego do energetyki zawodowej w latach 2012-2016 zmieniata si¢ od 0,32 do 1,66
mln ton. Udzial sprzedanego wegla importowanego zakupionego przez energetyke zawodowqg w latach 2012-2016 stanowit: (i)
4,6-17,5% sprzedazy ogdlnie zaimportowanego wegla energetycznego; (ii) 0,9-3,7% sprzedazy krajowej do energetyki oraz (iii)

0,8-4,3% zuzycia wegla przez elektrownie i elektrocieptownie zawodowe.

Stowa kluczowe: energetyka zawodowa, wegiel kamienny, import, zapotrzebowanie

Wprowadzenie

Rok 2016 byt drugim z rzedu, w ktorym udziat zuzycia wegla
w skali globalnej odnotowat spadek. Zapotrzebowanie na wszystkie
rodzaje wegla wyniosto 3,73 mln ton i byto nizsze o 1,7%. W poréwna-
niu do 2010 r. zuzycie wzrosto o 2,7%, a udziat wegla globalnym zuzy-
ciu surowcow pierwotnych w 2010 r. zmniejszyt si¢ 0 2% i wyniost
28%.

Na rysunku 1 przedstawiono poréwnanie struktur zuzycia energii
pierwotnej na §wiecie, Unii Europejskiej i Polsce w 2016 r. W UE ud-
ziat wegla wynoszacy 15% byt prawie dwa razy mniejszy niz na $wie-
cie i ponad 3 razy mniejszy niz w Polsce (56%).

Swiatowa produkcja wegla w 2016 1. wyniosta 3,66 mld toe. Na-
jwickszy udziat wegla w zuzyciu pierwotnych no$nikow w $wiecie w
2016 r. posiadaty takie panstwa, jak: Republika Poludniowej Afryki
(ok. 70%), nastgpnie Chiny (62%) oraz Indie (57%) (tab. 1). Polska
w takim zestawieniu z udziatem 50% znalazta si¢ na miejscu pigtym.

Spadek $wiatowej produkcji wegla w stosunku do 2015 roku wyn-
i6st 6% i w gtdéwnej mierze byt spowodowany zmniejszeniem produk-
¢ji w Chinach (Grudzinski 2017).

W poréwnaniu z rokiem 2010 najwigkszy spadek udziatu wegla
w zuzyciu energii pierwotnej wystapit w Izraelu (10,9%), Chinach
(8,7%) i w Polsce (5,8%) (tab. 1). Najwigksze wzrosty wystapity w
takich krajach jak: Malezja (14,7%), Chile (9,2%) i Indonezja (7,7%).
Zwracaja uwage Niemcy, w ktorych — mimo postepujacego w ostatnich
latach duzego rozwoju OZE — udziat wegla w 2016 r osiagnat (23%)
poziom zblizony do roku 2010 (spadek tylko o 0,7%).

Zaprezentowana w tabeli 1 czotowka panstw z najwigkszym weg-
la w zuzyciu energii pierwotnej uszeregowana jest w porzadku maleja-
cym wedtug udziatu w 2016 r.

Spadek udzialu wegla w zaspokajaniu potrzeb energetycznych
$wiata pokazuje, ze w przysztosci wegiel bedzie odgrywat coraz mnie-
jsze znaczenie.

Produkcja energii elektrycznej na §wiecie oraz w Unii Europejskiej

W 2015 roku §wiatowa produkcja energii elektrycznej wyniosta 24
255 TWh (rys. 2a) i wzgledem roku 2010 zwigkszyta si¢ o 13%. Sred-
nioroczne tempo wzrostu wytwarzania energii elektrycznej wyniosto
w skali globalnej 2,5%.

Biorac pod uwage energi¢ elektryczna pochodzaca z wegla (rys.
2b), to w poréwnaniu z 2010 r. wzrosta o 10% i w 2015 r. wyniosta
9538 TWh. Na przestrzeni lat 2010-2015 $rednioroczne tempo wz-
rostu ksztaltowato si¢ na poziomie 1,9%. Analizujac udziat wegla w
strukturze produkeji energii elektrycznej wedtug paliw, to do 2014
roku wiacznie ksztattowat si¢ na zblizonym poziomie 41%, by w 2015
r. zmniejszy¢ si¢ o 2 punkty procentowe.

Zwraca uwagge spadek udziatu energii elektrycznej wytworzonej
z produktow ropopochodnych (spadek z 5 do 4% w skali globalnej).
Beneficjentem tej sytuacji gtéwnie byta energetyka oparta na OZE: ze
wzrostem z 4 do 7%.

W przypadku Unii Europejskiej udzial energii elektrycznej
wytworzonej z wegla w latach 2010-2015 r. zmieniat si¢ od 26 do 29%
(rys. 2b). Rok 2015 byt pierwszym, w ktorym udziat energii z wegla
spadt do najnizszego poziomu od 2010 r. (niecate 26%). W sumie w
analizowanych sze$ciu latach w oparciu o to paliwo wyprodukowano
826-935 TWh energii elektrycznej.

Na drugim miejscu znalazta si¢ energetyka jadrowa: w latach 2010
2014 jej udziat ksztattowat si¢ na zblizonym poziomie 27-28% (877-917
TWh). Udziat energetyki odnawialnej wzrdst z 10 do 17% (2010-2014 r.).

Inzynieria Mineralna — LIPIEC - GRUDZIEN <2017> JULY - DECEMBER — Journal of the Polish Mineral Engineering Society 313



Wodda
%

E.
|arowa.
auss

Ga:
zkm 1y
2

Swiat- 2010,

Woda
5%

]
Jaipua
2%

2R iy,
5%

UE -2010r.

gt |
5%

Folska -2010r.

Gaz
=k
z

OZE
wkgkl
=%
Fopa
ramowa
%

Swiat2016r.

Woda
%

0ZE
%
Wegkl
15%

Fopa
1atowa
k-

' uEzbET

If%g‘bl

Polska- 2016 .

Rys. 1. Porownanie struktur zuzycia energii pierwotnej w wiecie, UE i Polsce w 2016 1. Zrodto: opracowanie whasne na podst. danych (BP2011-2016)
Fig. 1. Comparison of primary energy consumption structures in the world, the EU and Poland in 2016.
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Rys. 2. Porownanie produkcji energii elektrycznej wedtug paliw na $wiecie (a) oraz w Unii Europejskicj (b), lata 2010-2015. Zrodto: opracowanie whasne na podst. danych: WEO
2012-2016, Coal Information 2011-2017, Eurostat 2017

Fig. 2. Comparison of electricity production by fuels in the world (a) and in the European Union (b), 20102015

Rola wegla energetycznego w polskiej elektroenergetyce za-
wodowej

W Polsce, energetyka zawodowa stanowi dla gornictwa wegla ka-
miennego najwazniejsza grupg odbiorcow. W ostatnich latach kierow-
ane tam jest okoto 54-63% produkcji wegla energetycznego (najmnie-
jszy udziat wystapil w roku 2014, a najwigkszy —w 2011).

Wegiel kamienny energetyczny jest podstawowym paliwem wykorzy-
stywanym w krajowym systemie elektroenergetycznym (KSE). Wytwarza
si¢ z niego prawie potowg energii elektrycznej i trzy czwarte ciepta.

Dla wegla kamiennego rok 2015 byl pierwszym od wielu lat rok-
iem (tab. 2), kiedy wzrosto wykorzystanie wegla (produkcja energii na
tym paliwie wzrosta o 2% r/r). Jednak w poréwnaniu z 2010 r. produk-
cja ta zmniejszyta si¢ o 11,5%, a $rednioroczny spadek wyniost 2,4%.
Spadek produkcji energii elektrycznej z wegla kamiennego rekompen-
sowany byt wzrostem produkcji energii elektrycznej z wegla brunatne-
go: w poréwnaniu z rokiem 2010 nastapil wzrost wykorzystania tego
surowca o 8,6%, a $rednioroczne tempo wzrostu ksztattowalo si¢ na
poziomie 1,7%

Udziat paliw stalych w produkcji energii elektrycznej obnizyt si¢
z 86,5% (w 2010 r.) do 79,1% (w 2015 r.). Spadek ten wyniost 7,4%
i wynikal gtéwnie ze spadku wykorzystania wegla kamiennego przez
elektroenergetyke zawodowa.

Najbardziej dynamicznie wzrosta produkcja energii elektrycznej
ze zrodel OZE. Produkcja energii z wiatru zwigkszyla si¢ prawie
sze$ciokrotnie (562%, ze $redniorocznym przyrostem na poziomie
prawie 41,5%), by w 2015 roku osiagna¢ poziom prawie 11 TWh.
Udziat energii z wiatru w 2015 roku przewyzszyl produkcj¢ energii
z biomasy. Jednak nowa ustawa okreslajaca warunki i tryb budowy
oraz lokalizacji elektrowni wiatrowych moze zagrozi¢ rozwojowi tego
sektora energii.

W kraju na koniec 2015 roku zainstalowana moc wszystkich
elektrowni w Polsce wyniosta 40 362 MW i w stosunku do: poprzed-
niego roku zwigkszyta si¢ o 1 020 MW, a do 2010 roku — wzrosta o
11,9% tj. 4 304 MW (tab. 3).

W 2015 roku 49,2% stanowily moce oparte na weglu kamiennym,
22,9% — na weglu brunatnym, 10,2% — odnawialne, 8,6% — wodne,
5,1% — rozproszone, a 2,4% — na gazie. Pomimo wzrostu tacznych
mocy wzglegdem 2010 r. moc elektrowni na weglu kamiennym zmnie-
jszyta si¢ 0 2,5% i wyniosta 19 956 MW. Najwigkszy wzrost wystapit
w sektorze energetyki odnawialnej 217,8% spowodowany glownie
wynikiem wzrostu mocy w elektrowniach wiatrowych.

W krajowym sektorze wytwarzania energii w 2015 roku funke-
jonowaly 24 duze elektrownie (w tym: 14 opalanych weglem kamien-
nym, 6 na weglu brunatnym i 4 na biomas¢) oraz 39 elektrocieptowni
(z tego 9 ma moc zainstalowana powyzej 200 MW, 11 w przedziale
100200 MW i 9 w przedziale 50-100 MW). Ponadto wytwarzanie
prowadzito 39 producentow niezaleznych oraz 22 elektrocieptownie
przedsigbiorstw cieptowniczych. Dla zdecydowanej wigkszosci elektro-
cieplowni 1 wytworcow niezaleznych paliwem podstawowym jest wegiel
kamienny.

Eksport oraz import energii elektrycznej w Polsce

Na zmiang struktury produkeji energii elektrycznej wplywa
zwigkszajacy si¢ udziat energii z OZE i zmieniajace si¢ saldo wymiany
energii z zagranica. Zmiany w eksporcie i imporcie energii elektry-
cznej w latach 2010-2015 przedstawiono na rysunku 3. Relacje te ce-
chuje duza zmiennos¢. Od 2010 eksport energii elektrycznej zwigkszyt
si¢ 0 7,1 TWh, a import energii elektrycznej zwigkszyt o 8,2 TWh.

Per saldo relacje eksportu do importu energii elektrycznej w 2015
roku ksztattowaly si¢ korzystnie dla Polski, cho¢ nadwyzka eksportu
nad importem byta symboliczna — wyniosta 0,3 TWh. W poprzednim
roku te relacje byly zdecydowanie niekorzystne dla Polski, a nadwyzka
importu nad eksportem wyniosta 2,2 TWh. W tym miejscu nalezy nad-
mieni¢, ze spadek produkcji o 1 TWh w elektrowni wykorzystujacej
wegiel kamienny generuje spadek zapotrzebowania na wegiel okoto
0,40-0,45 mln ton (w zaleznosci od sprawnosci jej wytwarzania).

Zuzycie wegla kamiennego w elektroenergetyce zawodowej
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Tab. 1. Udziat wegla w zuzyciu energii pierwotnej w 20101 2016 1. Zrddho: opracowanie wiasne na podst. danych (BP2011-2016)
Tab. 1 The share of coal in total primary energy consumption in 2010 and 2016

Lp Kraj Udzial Lp Kraj Udzial
2010r. | 2016r. 2010 r. | 2016r.
1 RPA 73% 70% 11 Filipiny 28% 32%
2 Chiny 70% 62% 12 Australia 37% 32%
3 Indie 53% 57% 13 Bulgaria 37% 32%
4 Kazachstan 50% 57% 14 Korea Pid. 30% 29%
5 Polska 56% 51% 15 Turcja 31% 28%
6 Czechy 39% 42% 16 Japonia 25% 27%
7 Ukraina 31% 36% 17 Niemcy 24% 23%
8 Indonezja 28% 36% 18 Chile 13% 22%
9 Tajwan 36% 34% 19 Izrael 32% 22%
10 Wietnam 31% 33% 20 Malezja 5% 20%
Swiat 30% 28%
UE 16% 15%

Tab. 2. Struktura i produkcja energii elektrycznej w podziale na noéniki energii, lata 2010-2015. Zrodto: opracowanie wlasne na podst. danych: (ARE—Statystyka. . .2011-2016)
Tab. 2. Structure and production of electricity by energy carriers, 2010-2015

Nosniki energii | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 Zmiana Srednioroczni
Produkcja w TWh 7:2 7:6 eod 2010 r.
i 2 3 4 5 6 7 S 9 10
kaﬁgffyh;l* 878 | 873 | 805 | 81,6 | 762 | 77,7 | -11,5% | 2,0% 24%
na weglt 487 | 525 | 541 | 562 | 534 | 528 | 86% | -10% 1,7%
brunatnym
na gazie 48 s8 | 63 | 52 | 53 | 64 | 335% | 202% 6,0%
pozostale paliwa 50 43 | 40 | 40 | 38 | 47 | 43% | 244% 0,9%
z wody przepom 0,6 0,4 04 0,6 0,6 0,6 6,2% 9,4% 0,0%
biomasa i biogaz 6,3 7,6 10,1 8,6 10,0 9,9 57,5% -0,4% 9,5%
woda 2.9 23 | 20 | 24 | 22 | 1.8 [ 373%]| -160% -8.9%
wiatr 17| 32| a7 |60 | 77 | 109 | 0| 415w 45,5%
0
ogniwa 001 | 007 | 006
fotowoltaiczne
Razem 157,7 | 163,5| 162,1 | 164,6 | 159,1 | 164.9 | 4,6% | 3,7% 0,9%
eksport 77 | 122 ] 126 | 123 | 113 | 148 | 921% | 304% 13,9%
1295
import 63 68 | 98 | 78 | 135 | 145 | % 7,0% 18,1%
Udzial w % Roznica
ka‘igff;;* 557% | 53,4% | 49,7% | 49,6% | 47.9% | 47,1% | -8,6% | -0,8%
bfuilzvtigyhél* 30,9% | 32,1% | 33.3% | 34,1% | 33,6% | 32,0% | 12% | -1,5%
wegiel razem | 86,5% 8;:5 83,0% 8;27 8;0’4 791% | 74% | -2,3%
na gazie 3.0% | 3.6% | 3.9% | 32% | 34% | 3.9% | 08% | 0,5%
pozostale paliwa 3,1% | 2,6% | 2,5% | 24% | 24% | 2,9% | -0,3% 0,5%
zwody przepom | 04% | 03% | 03% | 03% | 03% | 04% | 00% | 0,02%
biomasa i biogaz | 4,0% | 4.6% | 62% | 52% | 63% | 6,0% | 2.0% | -03%
woda 19% | 14% | 13% | 1,5% | 14% | L1% | 0,7% | -0,3%
wiatr L1% | 20% | 29% | 3.6% | 48% | 66% | 55% | 1.8%
ogniwa 0,01% | 0,04% | 0,03%
fotowoltaiczne
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Tab. 3. Moce zainstalowane w elektrowniach i elektrocieptowniach i ich udziat
w podziale na paliwa (na koniec roku). Zrodto: opracowanie wlasne na podst. danych: (ARE — Statystyka. ..2011-2016)

Tab. 3. Capacities installed in power plants and combined heat and power plants and their share in fuel (end of year)

Zmiana
Nosnik energii 2010 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2 v
1 2 3 4 5 6 7 s 9
Zainstalowana moc w MW

ogdlem 36058 | 37595 | 38207 | 38214 | 39343 | 40362 | 119% | 2,6%

w. kamienny 20843 | 20820 | 20453 | 20093 | 20375 | 19856 | 47% | -2.5%

w. brunatny 8 796 9654 | 9620 | 9421 9221 9243 | 51% | 02%

gaz 895 852 895 888,5 932 9579 | 70% | 2.8%

¢. wodne 2187 219 | 2190 | 3116 3216 3467 | 585% | 7.8%

e. odnawialne 1296 2075 | 2826 | 2764 3195 4119 | 217,8% | 28,9%

e. przemyslowe oraz 1 909 1 869 2066 10,5%
rozproszone

Udzial w % Réznica

w. kamienny 57,8% 554% | 535% | 52.6% | 51.8% | 492% | -8.6% | -2.6%

w. brunatny 24,4% 257% | 252% | 247% | 234% | 229% | -15% | -0,5%

wegiel razem 822% | 8L1% | 78,7% | 772% | 752% | 72,1% | -10,1%| -3,1%

gaz 2,5% 2,3% 23% | 23% 2,4% 24% | -01% | 00%

¢. wodne 6,1% 5,8% 57% | 82% 8,2% 8,6% | 25% | 04%

e. odnawialne 3,6% 5,5% 7,4% 72% 8,1% 10,2% 6,6% 2,1%

¢ przemystowe oraz 5.0% 4.8% 51% | 51% | 04%
rozproszone

Tab. 4. Struktura i zuzycie paliw podstawowych w elektroenergetyce zawodowej. Zrodto: opracowanie whasne na podst. danych (ARE — Informacja. ..2011-2016)

Tab. 4. Structure and consumption of basic fuels in the power industry

Palivo | Jean. | 2010 | 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2014 [ 2015 Zmiana $redniorocznie
Zuzycie PJ, min ton 8:3 8:7 0d 2010 r.
] 2 3 4 5 6 7 $ 10 11 2
Wegicl 't‘:";“ 4293 | 42,63 | 39,05 | 4030 | 37,02 | 3724 | -133% | 0,6% 2.8%
kamienny [~ o T | 907,5 | 8347 | 8634 | 7956 | 8071 | -124% | 1.5% 2.6%
Wegiel m 5570 | 61,77 | 6329 | 6503 | 6318 | 6237 | 120% | -13% 23%
brunatny [ 0 5167 | 5268 | 5393 | SIS.L | 5076 | 64% | -Li% 1.2%
Gaz ziemny | PI | 374 | 406 | 420 | 319 | 332 | 416 | 112% | 255% 2,1%
Gaz)pr 09 | 99 | 173 | 186 | 229 | 27.8 | 156,1% | 214% 20,7%
koksowniczy
Biomasa, | py | 553 | 657 | 928 | 734 | 847 | s24 | 492% | -27% 8,3%
biogaz
Razem PJ | 1502 1540 | 1514 1527 [ 1449 [ 1467 24% | 12% 0,5%
Udzial % Réznica
kaxe(ﬁ? % | 61,4% | 589% | 55.1% | 56.6% | 54.9% | 55.0% | 63% | 0,1%
brﬁz%{‘fyl % | 31,8% | 33,5% | 34.8% | 353% | 354% | 34.6% | 29% | -0.8%
Wegielrazem| % | 93,1% | 92,5% | 89,9% | 91,9% | 90,3% | 89,6% | -3,5% | 0,6%
Gaz zemmy | % | 25% | 2.6% | 28% | 2.1% | 23% | 2.8% | 03% | 0.5%
oGzl o | 06% | L% | 12% | Levw | 19% | 12% | 03%
koksowniczy
B“l”‘i’;‘"‘gsjz’ % | 3% | 43% | 61% | 48% | 58% | 56% | 19% | -02%
15
13
11
£
E 4
7
5 T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015
il Elicport sy mport

Rys. 3. Eksport i import energii elektrycznej w Polsce, lata 2010-2015. Zrodto: opracowanie whasne na podst. (ARE — Statystyka. ..2011-2016)
Fig. 3. Export and import of electricity in Poland, 2010-2015
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Rys. 4. Pordwnanie eksportu oraz importu wegla energetycznego do Polska, lata 2010-2016. Zrodto: opracowanie whasne na podst. danych ARP — Im-
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Fig. 4. Comparison of export and import of steam coal to Poland, 2010-2016.
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Rys. 5. Import wegla energetycznego do Polski wg krajow eksporterow, lata 2010-2016. Zrodio: opracowanie wlasne na podst. danych Coal Information (2011-2017)

Fig. 5. Import of steam coal to Poland by exporters, years 20102016

W tabeli 4 przedstawiono zmiany w strukturze i w zuzyciu paliw
podstawowych w elektroenergetyce zawodowej. Wzgledem roku 2010
wykorzystanie wegla spadto o 13,3% tj. 0 2,8 mln ton i w 2015 r. wyn-
iosto 37,24 min ton. Udziat tego paliwa w strukturze podstawowych pa-
liw w elektroenergetyce zawodowej spadt do 55% z 61,4% w roku 2010.

Jak wspominano wczesniej coraz wigeej energii produkowane jest
z OZE, gdzie dominuje zuzycie biomasy w procesie wspotspalania. W
latach 2010-2015 zuzycie paliw odnawialnych zmieniato si¢ od 55,3 do
82,4 PJ ze $redniorocznym tempem wynoszacym 8,3%.

Trzecim waznym paliwem wykorzystywanym w polskiej ener-
getyce zawodowej jest gaz ziemny. W analizowanych szesciu latach jego
udziat w strukturze paliw zuzytych do wytwarzania energii elektrycznej
wyniost 2,1-2,8% ze zuzyciem wahajacym si¢ od 31,9 do 42,0 PJ.

Import wegla do energetyki zawodowej

Od wielu juz lat wegiel pochodzacy z importu stat si¢ statym el-
ementem polskiego rynku wegla, stanowigc uzupehienie produkcji
krajowej. W latach 2010-2016 import wegla energetycznego do Polski
zmieniat si¢ od 6,3 do 12,7 mln ton (rys. 4), od roku 2011 znajdujac si¢ w
trendzie spadkowym. W latach 20102014 Polska byta importerem netto
wegla energetycznego: import przewyzszat eksport nawet o 8,5 mln ton.

Gléwnym eksporterem wegla energetycznego do Polski jest Fed-
eracja Rosyjska (rys. 5). W latach 2010-2016 z tego kraju sprowad-
zono 4,7-9,3 min ton, co stanowito 69-85% ogdlnego importu wegla
energetycznego. Do roku 2015 drugim waznym dostawca byla Repub-
lika Czeska. W sumie w ciggu tych siedmiu lat rocznie od potudniowe-
go sasiada sprowadzono 0,2-2,2 mln ton (3—17%). Jednakze upadek
jednej z czeskich spotek weglowych spowodowal, ze import zmalat
(1/r) 0 54% 1w 2016 1. wyniost 0,2 mln ton. Sytuacje t¢ wykorzystala
Kolumbia, ktora zajeta miejsce Republiki Czeskiej. Zwigkszonemu
eksportowi wegla z Kolumbii do Europy sprzyjaly nie tylko niskie ko-
szty produkcji przy jednoczesnej deprecjacji kolumbijskiego peso, ale
roéwniez niskie stawki frachtowe.

Analizujac drogi importu wegla do Polski, to dominuja dwie:
morska i ladowa. Ze wzgledu na wzglednie bliskie sasiedztwo dwoch
gtownych krajow eksporterow, okoto 2/3 przywieziono transportem
kolejowym, a pozostala czgs¢ stanowit import morski. W przypadku
importu morskiego, wegiel sprowadzono przez cztery porty morskie:
dwa potozone w Zatoce Gdanskiej (Gdansk, Gdynia) oraz dwa na Po-
morzu Zachodnim (Swinoujscie i Szczecin).

Z kierunkoéw wschodnich wegiel przywozony jest gtdéwnie przez
kolejowe przejscia graniczace z (Stala-Szlugaj 2016): Federacja Rosy-
jska (Braniewo) oraz Biatorusig (Kuznica Biatostocka, Terespol wraz
z terminalem przetadunkowym w Malaszewiczach). Przez te trzy
przejscia kolejowe przewieziono okoto 70% wegla energetycznego
sprowadzonego droga kolejowa. W mniejszym stopniu przez prze-
jécia graniczace z Ukraina (Medyka). Z Republiki Czeskiej wegiel
przekracza granice gtownie na przejsciach w Cieszynie, Chatupkach
i Zebrzydowicach.

Wedhlug danych (ARE — Sytuacja... 2011-2017) w latach 2010—
2016 elektrownie i elektrocieptownie zawodowe zuzyly od 36,78 do
42,94 mln ton wegla energetycznego, w tym na produkcj¢ energii
elektrycznej: od 26,67 do 35,33 mln ton (rys. 6). Udzial sprzedazy
realizowanej przez krajowych wegla producentow do energetyki za-
wodowej stanowit od 81 do 93% (32,45-38,88 mln ton) zuzycia w
tym sektorze (rys. 7). Niedobor rodzimego surowca uzupetniany byt
dostawami wegla z importu.

Sprzedaz importowanego wegla energetycznego do energetyki
zawodowej w latach 2012-2016 zmieniala si¢ od 0,32 do 1,66 min
ton. Udziat sprzedanego wegla importowanego zakupionego przez en-
ergetyke zawodowa w latach 2012-2016 stanowit:

a) 4,6-17,5% sprzedazy ogolnie zaimportowanego wegla en-
ergetycznego,

b) 0,9-3,7% sprzedazy krajowej do energetyki zawodowej,

c) 0,8-4,3% zuzycia wegla przez elektrownie i elektro-
cieptownie zawodowe.

Panuje ogdlne przekonanie, ze gldwnym odbiorca wegla z importu
jest wlasnie energetyka. Tymczasem zasadnicza cz¢$¢ nabywa tzw. grupa
pozostatych odbiorcow krajowych (grupa ta obok gospodarstw indywid-
ualnych oraz rolnych ujmuje takze: administracj¢ panstwowa, przed-
sigbiorstwa produkcyjno-handlowo-ustugowe, ogrodnictwo, lecznictwo i
nauke itp.). Na przyktad w 2012 r. udziat sprzedazy do grupy pozostatych
odbiorcow stanowit 66% ogolnej sprzedazy zaimportowanego wegla en-
ergetycznego, a w 2016 r. — siegnat 76%. W przypadku sprzedazy do
energetyki zawodowej udzial stanowit tylko: 51 3% (rys. 8).

Podsumowanie
Polska energetyka rozwija si¢ niejako wbrew tendencjom panuja-
cym w Unii Europejskiej. Nadal realizowane sa projekty weglowe i na
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(*) brak danych o sprzedazy wegla
zimportu
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Rys. 6. Zuzycie wegla energetycznego w energetyce zawodowej, lata 2010-2016. Zrodto: opracowanie whasne na podst. danych (ARE — Sytuacja. ..2011-2017)

Fig. 6. Consumption of coal in the power industry, years 2010-2016
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Rys. 7. Energetyka zawodowa — sprzedaz krajowa oraz wegla importowanego, lata 2010-2016. Zrddio: opracowanie wiasne na podst. danych (ARP— Import. . .2013-2017, ARP—
Ceny. ..2011-2017, ARE—Sytuacja. ..2011-2017)

Fig. 7. Power industry — sales of domestic and imported coal, years 20102016
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Rys. 8. Kierunki sprzedazy importowanego wegla energetycznego do Polski, lata 2012 i 2016. Zrodio: opracowanie whasne na podst. danych ARP—Tmport. . .2013-2017

Rys. 8. Sales of imported steam coal to Poland, 2012 and 2016

tej bazie budowane jest bezpieczenstwo energetyczne kraju. Obecnie
trwaja prace w elektrowniach Opole, Kozienice i Jaworzno, a w pla-
nach jest inwestycja weglowa w Ostrotgce.

Spadajace przez kilka ostatnich lat ceny wegla na rynkach $wi-
atowych (pomimo ich skokowego wzrostu pod koniec 2016 roku)
spowodowaty, ze jednostkowy koszt wydobycia wegla kamiennego
w wigkszosci polskich kopalfi znacznie przewyzsza europejski bench-
mark CIF ARA. Dodatkowo produkcja wegla przewyzsza mozliwosci
jego sprzedazy (narastanie zwatow w kopalniach i zapasow u uzyt-
kownikow).

Zapotrzebowanie ze strony energetyki zawodowej przede wszyst-
kim zaspokajaja rodzimi producenci: dostarczajac od 81 do 93%
(32,45-38,88 mln ton) zuzycia w tym scktorze. Natomiast import
stanowi uzupetnienie dla dostaw krajowych. W latach 2012-2016
sprzedaz wegla pochodzacego z importu do energetyki zawodowej
wynosita tylko 0,32-1,66 min ton, stanowiac 0,9-3,7% sprzedazy
krajowej do tego sektora. Wbrew powszechnie panujacej opinii to nie
energetyka zawodowa jest glownym nabywca wegla z importu, lecz
tzw. grupa pozostatych odbiorcow. Na przyktad w latach 2012 1 2016
sprzedaz do energetyki zawodowej stanowita zaledwie (odpowiednio):

513% w ogdlnej sprzedazy zaimportowanego wegla energetycznego.

Mimo oporéw spotecznych nalezy si¢ spodziewaé dalszej reduk-
cji wydobycia i likwidacji nierentownych kopaln. Coraz mniejsza
produkcja wegla kamiennego spowoduje konieczno$¢ jego importu
dla energetyki lub zastapienia innymi technologiami (OZE, gaz LNG,
energetyka jadrowa). Zdaniem ekspertow (Deloitte, ARP) produkcja
wegla kamiennego w 2030 roku spadnie do poziomu 30 mln ton lub
nawet ponizej tej wielkosci, a w 2040 r. w Polsce pozostanie 8—10 ko-
paln wegla kamiennego. Jeszcze gorsza sytuacja wystgpuje w gornic-
twie wegla brunatnego. Obecnie eksploatowane zasoby niedtugo si¢
skoncza, a sprzeciw spotecznosci lokalnych nie pozwala na otwiera-
nie nowych kopaln odkrywkowych. Po 2030 roku nastapi drastyczny
spadek wydobycia, nawet pigciokrotny w stosunku do obecnego, a w
2050 roku eksploatacja wegla brunatnego moze catkowicie usta¢. Taki
scenariusz rozwoju goérnictwa spowoduje wystapienie luki weglowej,
co postawi polska energetyke w stan dotychczas nieznany.

Publikacja zrealizowana w ramach badan statutowych Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk.
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Import and Export of Hard Coal and Their Impact on the Demand
of the Power Industry in Poland

The article discusses the position of coal in the consumption of primary energy carriers in the world and in Poland. Despite a
decrease in the consumption of coal in the last two years, its share in the global economy is about 28%. For comparison in Europe
this share is 15%, while in Poland 56%. Total world coal production in 2016 amounted to 3.66 billion toe. The decline of world coal
production in relation to 2015 has decreased by 6% and was mainly due to a decline in production in China. The largest share of
coal in the world's primary consumables is South Africa (about 70%), followed by China (62%) and India (57%).

In 2015, world electricity production amounted to 24,255 TWh, of which the share of energy generated from coal was 39% (9538
TWh). This was the lowest share of coal energy generated in 2010-2015. The share of electricity produced from coal in the Europe-
an Union in 2015 was 26% (ie 826 TWh).

In Poland, the share of solid fuels in electricity production in 2011 was 79%, including on hard coal - 47%, and on lignite — 32%.
Since 2010, the share of solid fuels in electricity production has decreased by 7.4 percentage points. In Poland, wind energy is the
most dynamically developing. The power industry is already producing about 11 TWh (data for 2015). Since 2010, the energy
sector has recorded more than 5-fold growth.

In 2010-2016, power plants and CHPs consumed 36.78 to 42.94 million tonnes of coal. As a result, the share of sales by domestic
coal producers accounted for 81 to 93% (32.45-38.88 million tonnes). The shortage of native raw materials was supplemented by
the supply of imported coal. In the years 2010-2016 the total import of coal to Poland varied from 5.61 to 12.72 million tonnes. In
2010-2014 Poland was a net importer of steam coal.

The sale of imported steam coal to the power industry in 2012-2016 varied from 0.32 to 1.66 million tonnes. The share of sold
imported coal purchased by the power industry in 2012-2016 was: (i) 4.6-17.5% of sales of generally imported coal; (ii) 0.9-3.7%
of domestic sales to power generation and (iii) 0.8-4.3% of coal consumption by power plants and CHPs.

Keywords: power industry, hard coal, import, demand
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