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Streszczenie

Spalanie jednorodnych paliw (np. wegiel, olej, drewno) prowadzi do zroznicowanego w czasie wyczerpywania sie tych surowcow.
Istnieje pilna potrzeba przedtuzenia okresu korzystania z tych paliw. Jedng z drdg jest spalanie réznego typu mieszanek paliwowo-
energetycznych, do przygotowania ktorych niezbedne sq mieszalniki. Stale rosngce wymagania odnosnie ochrony srodowiska wymu-
szajq racjonalng gospodarke odpadami miedzy innymi koniecznos¢ lokowania ich na dole kopalni. W artykule przedstawiono kon-
strukcje i zastosowanie réznych typow mieszalnikéw stuzgcych do przygotowywania mieszanek energetycznych z miatu i mutu we-
glowego oraz mieszanin podsadzkowych przygotowywanych z materiatdw w postaci suchej, plastycznej i zawiesin.

1. Wprowadzenie

Zagadnienie przygotowania paliw wielosktadni-
kowych bedzie przedmiotem intensywnych prac wie-
lu osrodkéw badawczych i projektowych na catym
Swiecie gdyz wkraczamy w okres ,,wyczerpywania
sie naturalnych zrodet energii”. Z tego tez wzgledu
mieszanie stwarza mozliwosé¢ przygotowania mie-
szanek energetycznych i ich spalanie bez konieczno-
sci gtebokich zmian zaréwno po stronie energetyki
jak i producentéw surowcow energetycznych.

Zajmujac sie problemami mieszania w CMG
KOMAG kierowano sie nastepujacymi racjami te-
chnicznymi przedsiewziecia:

— mozliwo$¢ wytwarzania koncentratu weglowego
w phuczce osadzarkowej,

— uruchomienie wezta odwadniania koncentratu
w klasie 0,3 + 1 (4) mm na przesiewaczach kon-
strukcji CMG KOMAG (wilgo¢ catkowita pro-
duktu 27 %),

—> rozszerzanie stosowania kottéw opalanych pali-
wami przygotowanymi z réznych surowcow ener-
getycznych.

Dodatkowo uwzgledniono:

— strukture krajowego rynku paliw z odniesieniem
do $wiatowych zasobow surowcOw energetycz-
nych,

— dotychczasowe doswiadczenia CMG KOMAG
w zakresie technologii przerébki wegla oraz kon-
strukcji i projektowania maszyn,

— racje ekonomiczne przedsiewzie¢ przemystowych

(ceny paliw),

— lokowanie odpadéw w pustkach poeksploatacyj-
nych.

Mieszalniki sa projektowane i konstruowane w wielu
osrodkach krajowych i zagranicznych. Obecnie ro-
snie rola i znaczenie mieszalnikdéw wirnikowych
(MW) w instalacjach przygotowania paliw wielo-
sktadnikowych. Wymaga to przewaznie potaczenia
procesdw rozdrabniania i mieszania. Majac na wzgle-
dzie powyzsze, opracowano oprécz rozszerzonego
typoszeregu wirnikowych mieszalnikéw pionowych,
mieszalnik - rozdrabniacz mogacy pracowa¢é oddziel-
nie lub w wezle z mieszalnikiem typu MW.

2. Mieszalnik — rozdrabniacz

Mieszalnik — rozdrabniacz przeznaczony jest do
rozdrabniania i mieszania materiatdw sypkich ule-
gajacych zbrylaniu, materiatéw sypkich zbrylonych
pod wptywem wilgoci z innymi materiatami sypkimi
lub podobnej konsystencji. Mieszalnik — rozdrab-
niacz moze pracowaé¢ réwniez jako urzadzenie roz-
drabniajace parafiny. Granice rozdrabniania okre-
$lone sa nastawem parametrow na sprzegle przecia-
zeniowym, dzieki ktéremu elementy nie podlegajace
rozdrabnianiu zostaja usunigte z obszaru rozdrabnia-
nia i mieszania i wydalone z maszyny.

Maszyna sktada sie z nastepujacych zespotow:
— ramy,

— korpusu,
— bebnéw: biernego i czynnego realizujacych pro-
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ces rozdrabniania i mieszania,

— przekladni zebatej napedzanej silnikiem elek-
trycznym poprzez podatne sprzegto palcowe,
— przektadni z pasem zebatym przenoszacym naped

Z bebna biernego na beben czynny,

— sprzegta przeciazeniowego zabezpieczajacego u-
rzadzenie przed zniszczeniem.

Rozmieszczenie poszczeg6lnych zespotdow w ma-
szynie jest nastepujace: na ramie osadzone sa bebny
rozdrabniajace, bierny i czynny oraz przektadnia pa-
sowa taczaca wat czynny z biernym. Na wale bier-
nym osadzone jest przeciazeniowe sprzegto cierne.
Sprzegto to zapewnia poslizg tego watu wzgledem
watu czynnego co stwarza warunki na usuniecie
przez beben czynny elementéw nie rozdrobnionych
z obszaru rozdrabniania i wydalenia ich z maszyny.

Beben bierny umiejscowiony na wale biernym
osadzony jest suwliwie w korpusie. Oprawa tozysk
watu moze sie przemieszcza¢ co umozliwia regula-
Cje napiecia w przektadni pasowej. Przemieszczanie
realizowane jest za pomoca $rub napinajacych. Po
wykonaniu przemieszczania oprawy sa blokowane
w $cianach korpusu. Wat z bebnem czynnym odbiera
naped z przektadni zebatej poprzez podatne sprzegto
palcowe. Noze rozdrabniajace moga mie¢ rézny
ksztatt profilu rozdrabniajacego i jest on uzalezniony
od cech fizykochemicznych materiatu rozdrabniane-
go.

Konstrukcje urzadzenia przedstawiono na rysun-
ku 1, a jego charakterystyka techniczna jest naste-
pujaca:

— wydajnosé do 300 m*/h,

— maksymalny wymiar ziarn nadawy — 35 mm,
— moc zainstalowana — 30 kW,
— masa mieszalnika — 3500 kg.
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Rys. 1. Mieszalnik MR — KOMAG

3. Mieszalniki wirnikowe

W klasyfikacji maszynowej mieszalniki te zali-
czane sa do grupy mieszalnikéw z komora nieru-
choma.

Mieszalniki wirnikowe konstrukcji Centrum Me-
chanizacji Goérnictwa KOMAG wykonywane sa
w kilku wersjach. Najpopularniejsze sa maszyny
MW 1400 i MW 900.

Dane techniczne mieszalnika MW 1400 (rys. 2)
Sa nastepujace:
Przeznaczenie wytwarzanie wielosktadniko-
wych mieszanin z materiatow
w  postaci  sypkiej i
plastycznej np. mieszaniny
miatu z mutem

Wydajnosé¢ do 600 Mg/h
Maksymalny wymiar 30 mm

ziarn nadawy

Typ wirnika 8/1400 lub 6/1400
Obroty wirnika 120 obr/min

Moc napedu 55 kW

Masa mieszalnika 3600 — 3700 kg

Mieszalnik wykonywany jest w dwu wersjach.
Wersja pierwsza oznaczona symbolem 1400S rdzni
sie od wersji drugiej oznaczonej symbolem 1400P
rodzajem przeniesienia napedu z silnika na wirnik
mieszajacy. W wersji S silnik jest sprzezony z prze-
kladnia za pomoca sprzegta elastycznego. W wersji
P naped z silnika przenoszony jest za pomoca prze-
kladni pasowej. Czesciej jest stosowana wersja P,
gdyz przyjete rozwiazanie umozliwia obnizenie wy-
sokosci mieszalnika o okoto 1 m.

Konstrukcja mieszalnika jest nastepujaca: w cy-
lindrycznym korpusie usytuowane jest mieszadto
ztozone z 5 wirnikbw 6- lub 8-topatkowych, ktére
otrzymaja naped z przekfadni. Nadawa (ztozona
z kilku nie wymieszanych skfadnikéw podanych
w odpowiednich proporcjach) zrzucana z wysokosci
minimum 1 m trafia do kosza zsypowego, skad kie-
rowana jest na mieszadto. W wyniku zderzenia
z wirnikami mieszadta nastepuje ich przemieszcza-
nie, a oddziatywanie grawitacji skierowuje wymie-
szana nadawe ku wylotowi. Korpus mieszalnika
wyposazony jest w obrotowe drzwi, ktore po otwar-
ciu umozliwiaja kontrole wnetrza mieszalnika i sta-
Nnu jego zuzycia.

Drugim mieszalnikiem z tej rodziny jest mie-
szalnik MW 900. Cechy konstrukcyjne, budowa
i przeznaczenie sa podobne.

Mieszalnik ten posiada nastepujace parametry:
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Wydajnosé¢ 250 Mg/h
Moc 15 kW

Wymiary (szerokos¢ x dtu- 1310 x 1672 x 1525

gos¢ x wysokosé)

Masa mieszalnika 3600 — 3700 kg

Mieszalnik posiada uproszczona konstrukcje
w stosunku do mieszalnika MW 1400.
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Rys. 2. Mieszalnik MW — KOMAG

4. Ocena wynikow pracy mieszalnikow

Mieszalniki znalazty szerokie zastosowanie na
kopalniach przy mieszaniu frakcji mutowych z mia-
fami. Mozna stosowa¢ je tez do tworzenia rdéznego
typu mieszanek sktadajacych sie z produktow o roz-
nej zawartosci popiotu i dobierajac odpowiednio
sktadniki uzyskiwa¢ stabilne parametry produktu
handlowego (np. okreslona zawarto$¢ popiotu). Ist-
nieje roéwniez mozliwos¢ mieszania skiadnikow,
z ktérych jeden wystepuje w postaci plastycznej
adrugi w postaci sypkiej. Optymalne wyniki mie-
szania uzyskuje sie wowczas gdy udziat sktadnika
plastycznego w mieszaninie wynosi 40%. W przy-
padkach kiedy sktadniki sa sypkie otrzymuje sie
zawsze zadawalajacy rezultat.

Mieszalnik — rozdrabniacz nie zostat wdrozony
do stosowania i jest nasza nowa propozycja (opra-
cowanie z wrzesnia 2000 roku).

5. Mieszalnik §limakowy MS-7,5

Mieszalnik §limakowy MS-7,5 skfada sie z na-

stepujacych zespotéw:

— korpus,

— mieszadto slimakowo-topatkowe,

— pokrywa przelotowa,

— wilaz,

— motoreduktor MTK-100-Skf 112M-4-45 B5.

Budowa mieszalnika przedstawia sie nastepuja-
co:

Do korpusu od czota przykrecony jest motore-
duktor, na ktorego czopie biernym osadzone jest
mieszadto slimakowo-topatkowe taczace sie z nim
poprzez tuleje sprzegtowa.

Na drugi czop mieszadta natozone sa kolejno:
pokrywa z labiryntem, pokrywa przelotowa, pier-
scien uszczelniajacy tozysko, krazek zabezpieczaja-
cy przed przemieszczaniem tozyska i slimaka oraz
pokrywa za$lepiajaca ze smarownica. Pokrywa
gtéwna skrecana jest z korpusem. Wiaz sktada sie
z pokrywy, wieszaka, ostony tacznika krancowego
i elementdéw taczacych pokrywe z korpusem mie-
szalnika.

Proces mieszania rozpoczyna sie z chwilg gdy
poszczegolne sktadniki nadawy zostana wprowadzo-
ne przez dozowniki do gardzieli mieszalnika. Proces
mieszania wywotany jest ruchem mieszadta i ruchem
transportowanego materiatu (obrotowym i postepo-
wym).

Regulacja wydajnosci przeprowadzana jest za
pomoca zmiany natezenia doptywu do mieszalnika
komponentéw nadawy oraz zmiane kata pochylenia
mieszalnika.

Charakterystyka techniczna

Przeznaczenie mieszanie miatu wegla ka-

miennego z innymi su-
rowcami energetycznymi
do 5 Mg/h

7,5 kW

n =45 obr/min

Zakres zmian Q + 15°
pochylenia mieszalnika
W czasie pracy

Wydajnosé
Moc zainstalowana
Obroty mieszadta

Masa mieszalnika 954 kg

6. Mieszalnik pompowo-wirnikowy GP
KOMAG

Mieszalnik GP konstrukcji Centrum Mechaniza-
cji Gornictwa KOMAG stuzy do wytwarzania mie-
szanin z produktow odpadowych gornictwa, ener-
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getyki oraz drobnych frakcji piaskowych (rys. 3).

2361

Proba |
WODA SOLANKA
t[min] h[cm] t[min] h[cm]
0 0 0 0

30 4,75 30 4,7

60 8,4 60 8,15

90 12,2 90 12,3
120 16,0 120 16,5
150 18,0 150 18,7
180 18,5 180 19,1
210 18,70 210 194
240 19,2 240 19,8

Proba 11 (z zastosowaniem flokulanta)

WODA SOLANKA
t[s] h[cm] t[s] h[cm]
16 5.4 16 3,6
47 10,8 47 7.2
78 12,6 78 9,7
2450 130 13,65 130 11,5
210 14,4 210 12,55
Rys. 3. Mieszalnik GP — KOMAG
Proba Il
Gtéwnymi komponentami sa odpady poflotacyj- WODA SOLANKA
ne, pyty dymnicowe, piaski oraz zuzle. Mieszanina t[min] hicm] t [min] hicm]
sporzadzona na bazie tych komponentéw jest jedno- 0 1,80 0 16
rodna dzigki procesowi mieszania z wewnetrzna 3 2 3 2,15
recyrkulacja. 9 2,9 9 31
W trakcie badan na kilku obiektach w przeciagu 12 3,25 12 3,6
4 lat wykonano szereg prob technologicznych, ktére 13 3,6 13 3,6
pozwolity na okreslenie optymalnego stopnia za- 21 4,5 21 4.5
geszczenia i ilosci podawanych komponentw. 27 52 27 5.2
W czasie prob z réznymi materiatami komponento- 33 6,1 33 5,7
wymi gtéwny nacisk potozono na réznice w sedy- 39 6,8 39 6,45
mentacji przy stosowaniu wody przemystowej oraz 45 7,75 45 7,2
zasolonej wody kopalniane;. 51 8,45 51 7,95
Badania sedymentacji poréwnujac zachowanie 60 9,55 60 9
sie mieszanki w wodzie przemystowej i zasolonej. 90 13,8 90 12,3
Wykonano réwniez jedna prébe z zastosowaniem 120 17,6 120 16,3
flokulanta. Do badan przygotowano w kazdym przy- i
padku 200 g mieszanki zuzla, pylu dymnicowego | ProbalVv
i odpadéw poflotacyjnych i 100 g plackdéw filtracyj- WODA SOLANKA
nych. Materiat wsypano do cylindréw, dopetniono t[min] h[cm] t[min] h[cm]
do 1000 ml odpowiednio woda lub solanka oraz 0 0 0 0
wymieszano. Wyniki odczytywano w ustalonych 20 7.2 20 4,75
odstgpach czasowych. Stgzenie solanki wynosito 30 10,8 30 6,8
okoto 98 g/l. 45 1475 45 9,35
Badania wykonano w przerébczym zapleczu ba- 60 17,6 60 11,5
dawczym CMG. 75 18,7 75 13,65
Badania byty niezbedne aby jednoznacznie opi- 20 20,6 90 16,9
sa¢ wptyw zasolenia na czas zestalania. 105 20,85 105 17,6
Efektem prowadzonych prac byto uruchomienie 120 20,85 120 18,0
instalacji na kopalni Jankowice. 135 20,85 135 18,3

54 Inzynieria Mineralna — lipiec — grudzies 2000 — Journal of the Polish Mineral Engineering Society




7. Badania przemystowe — mieszalnik GP
Komag

Zaostrzone w ostatnich latach przepisy z zakresu
ochrony srodowiska przyrodniczego zintensyfikowa-
ty prace zmierzajace do opracowania skutecznych
i tanich technologii lokowania odpadéw z zaktadow
przerdbczych, a zwlaszcza odpadéw poflotacyjnych
w podziemiach kopalh. Stosowane metody sprowa-
dzaja sie do mieszania odpadéw, wody kopalnianej,
materiatdbw wiazacych i lokowaniu mieszaniny
w wytypowanych miejscach np. pustkach poeksplo-
atacyjnych. Jako materiatbw wiazacych uzywa sie
cementu i pytdbw dymnicowych. Istota tej metody
polega na mieszaniu w mieszalniku specjalnej kon-
strukcji (np. typu GP konstrukcji CMG KOMAG)
odpaddéw z pytami dymnicowymi w postaci zawie-
simy i transportowaniu ich do miejsca sktadowania,
gdzie ulegaja zestaleniu. Szczegdlnie cenna zaleta
opisanej metody jest mozliwos¢ wprowadzenia ta-
Kiej mieszaniny w przestrzen poza zawatowa i jej
doszczelnienie przy jednoczesnym wypeknieniu.

Zwieksza to bezpieczenstwo przeciwpozarowe,
zapobiega przeptywowi wody i wymywaniu szko-
dliwych sktadnikéw oraz minimalizuje wptyw robot
eksploatacyjnych na powierzchnie ziemi. Przedsta-
wione badania technologiczne mieszanek odpado-
wych oparto o takie komponenty jak odpady poflo-
tacyjne, pyt dymnicowy, zuzel i kamien poptuczko-
wy, ktdre mieszane sa z woda kopalniana. Do badan
wykorzystano materiaty odpadowe z KWK Zofiow-
ka i KWK Jankowice, gdzie miedzy innymi pracuja
instalacje lokowania odpadow statych i w postaci
zawiesin, w podziemiach kopalni.

Ponizej przedstawiono warianty zasilania mie-
szalnika materiatem odpadowym.

Wariant |

Mieszalnik zasilany odpadem poflotacyjnym
bezposrednio rurociagiem z zakladu przerébczego
oraz pytem dymnicowym z autocysterny transportem
pneumatycznym.

Wariant 11

Mieszalnik zasilany odpadem poflotacyjnym po-
dawanym bezposrednio rurociagiem z zakladu prze-
robczego oraz pylem dymnicowym podawanym
z silosa poprzez dwa podajniki $limakowe.

Wariant 111

Mieszalnik zasilany odpadem poflotacyjnym po-
dawanym bezposrednio z zaktadu przerdbczego ru-
rociagiem oraz zuzlem z elektrocieptowni ,,.Zofiow-
ka” podawanym za pomoca podajnika slimakowego
i podajnika tasmowego.

Opis technologii mieszania

Mieszalnik typu GP stuzy do wytwarzania mie-
szanin przeznaczonych do lokowania w podziemiach
kopalni sporzadzanych na bazie produktéw odpado-
wych gérnictwa i energetyki.

Gtéwnymi komponentami sa odpady poflota-
cyjne, pyty dymnicowe (mokre i suche) oraz zuz-
le. Odpad poflotacyjny stanowi zawiesine 0 zage-
szczeniu 400 do 500 g/l i uziarnieniu fazy statej
ponizej 1 mm. Mieszanina sporzadzona na bazie
tych komponentébw powinna by¢ zdyspergowana
i jednorodna.

Proby prowadzono w 3-ch wariantach:

Wariant |

Pyt podawano z cysterny pod cisnieniem od
0,15 + 0,20 MPa. Gestos¢ pytu wynosita 1,3 + 1,4
glem®, zawarto$é czesci statych w odpadzie poflota-
cyjnym wynosita okoto 480 g/l. Wydajnos¢ urza-
dzenia wynosita okoto 110 + 120 Mg/h. Otrzymano
jednorodna zdyspergowna mieszanine 0 zageszcze-
niu od 1000 + 1100 g¢/l. Zageszczenie byto regulo-
wane iloscia odpadéw poflotacyjnych. llos¢ poda-
wanego pytu wynosita ok. 40 = 50 Mg/h. Przy zbyt
matym naptywie odpadéw flotacyjnych nastepowato
zatkanie mieszalnika.

Wariant 11

Podobne préby jak w wariancie | przeprowadzo-
no podajac pyt dymnicowy za pomoca podajnikow
slimakowych. Stwierdzono, ze wada tego typu po-
dawania jest mocne pylenie, ktére trudno wyelimi-
nowa¢ oraz czeste blokowanie sie podajnikow.
Otrzymano jednorodna zdyspergowanag mieszanine o
zageszczeniu od 700 + 850 g/l. Zageszczenie byto
regulowane iloscia odpaddéw poflotacyjnych. llosé¢
podawanego pytu wynosita ok. 35 + 40 Mg/h. Przy
wiekszych zageszczeniach nastepowatlo czopowanie
wlotu pyhu.

Wariant 111

Wykonano szereg préb technologicznych, ktére
pozwolity na okreslenie optymalnego stopnia za-
geszczenia i ilosci podawanych komponentdw.
Otrzymano jednorodna mieszanine o zageszczeniu
ok. 700 g/l. Podawanie zuzla odbywato sie z wy-
dajnoscia ok. 20 Mg/h. Przydatnosé¢ mieszaniny po-
dawanej bezposrednio na dét kopalni jako samoze-
stalajacej sie podsadzki wypetniajacej wyeksploa-
towane wyrobiska gornicze, oceniana byla bezpo-
srednio przez pracownikéw dotowych. Ocena tech-
nologiczna wytworzonej mieszaniny wypadia zada-
walajaco.
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Skiady ziarnowe komponentéw

Skiad ziarnowy zuzla

Klasa ziarnowa [mm]

Wychod [%]

+20 41
20-16 2,5
16-10 5,2
10-6,3 11,9
6,3-3 11,4

3-2 17,0

2-1 19,1

1-05 6,1
0,5-0,2 14,5
0,2-0,1 4,5

-0,1 3,7
Suma 100,0

Skiad ziarnowy odpadéw

Klasa ziarnowa [mm]

Wychéd [%]

+0,5 —
0,5-0,315 10,4
0,315-0,2 11,1
02-0,1 13,4
0,1-0,05 10,8
-0,05 54,3
Suna 100,0

Skiad ziarnowy pytu dymnicoweqo

Klasa ziarnowa [mm]

Wychod [%]

+0,5 3,2
0,5-0,315 8,6
0,315-0,2 9,7
0,2-0,1 18,3
0,1-0,05 26,9
-0,05 33,3
Suma 100,0

Skiad ziarnowy mieszaniny z mieszalnika GP

Klasa ziarnowa [mm]

Wychéd [%]

+10 —
10-6,3 0,1
6,3-3,15 0,7
3,15-2 1,3
2-1 3,9
1-05 11,8
0,5-0,315 12,9
0,315-0,2 12,5
02-0,1 16,0
0,1-0,05 10,0
-0,05 30,8
Suma 100,0

W czasie prob prowadzonych z udziatem mokre-
go zuzla oraz pylu dymnicowego stwierdzono, ze
zuzel powinien zosta¢ przed procesem mieszania
oczyszczony z czes$ci metalowych oraz ziarn kamie-
nia o wymiarach wiekszych od 20(30) mm, ktére
okresowo blokowaty prace mieszalnika. Stopien
wymieszania mieszaniny o zageszczeniu okoto 1000
o/l byt zadawalajacy.

8. Whnioski

— Wozrost zainteresowania srodowiska energetycz-
nego oraz kopaln wegla kamiennego mozliwoscia
regulowania parametréw paliw w procesie mie-
szania stwarza szansg¢ na rozwodj omawianych
maszyn.

— Przeprowadzone prdby technologiczne pozwolity
na okreslenie optymalnego zaggszczenia miesza-
niny w zaleznosci od przeznaczenia — wartosc ta
powinna wahac¢ si¢ w granicach od 700 — 1100 g
czesci statych w litrze przy wydajnosci ok. 90
Mg/h (mozna uzyska¢ wydajnos¢ do 120 Mg/h,
jednak niezbedne jest pneumatyczne podawanie
nadawy przy cisnieniu minimum 0,15 + 0,25 MPa).

— Cechy fizykochemiczne uzyskanej mieszaniny
podsadzkowej pozwalaja wttacza¢ ja bezposred-
nio do wyrobisk gdrniczych indywidualnym
otworem z powierzchni ziemi, co zostato zredli-
zowane na KWK Bielszowice i KWK Budryk.

— W wyniku przeprowadzonych préb stwierdzono
nieznaczna réznice w predkosci sedymentacji w
osrodku wody przemystowej i solanki — ilosé¢
i stezenie roztworu powinny by¢ dobrane w za-
leznosci od rodzaju flokulanta.

— Zastosowanie wody zasolonej w instalacjach
przygotowania mieszaniny samozestalajacej sie
do lokowania w podziemiach kopaln jest dopusz-
czalne pod wzgledem technologicznym z punktu
widzenia parametrdw mieszaniny, moze jednak
powodowac przyspieszona korozje poszczegdl-
nych podzespotow instalacji.

— Nadawa na instalacje pod wzgledem skiadu gra-
nulometrycznego powinna byé¢ zgodna z danymi
w dokumentacji technicznej mieszalnika i przy-
gotowana przez ukiad zasilajacy w taki sposob,
aby wyeliminowac¢ elementy metalowe i zbyt du-
ze ziarna kamienia >20 (30) mm (gromadzenie
si¢ metali i grubych frakcji kamiennych w komo-
rze mieszania moze spowodowaé¢ uszkodzenie
mieszalnika).

— Nowoczesne maszyny charakteryzuje prosta kon-
strukcja oraz mozliwosé¢ pracy w ukfadach auto-
matycznej regulacji.
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The role and significance of impeller mixers in blending multicomponent fuels

The burning of homogeneous fuels (e.g. coal, oil, wood) leads to the time — dependent depletion of these raw materials. The idea of
blending the combustion mixtures or slurries of different power — generating raw materials is based on several principles vital for
the process itself. Recently, the necessity of extending the utilization period of depleting solid and liquid natural resources has appe-
ared. One of the technological methods enabling the non — typical fuels to be burnt is blending the components in an impeller
mixer.The technologocal basis is the necessity of producing clean waste and concentrate, and the resulting dirt band will be directed
to the mixtures. The production cycle shut down of a colliery requires locating the waste in past-mining gobs, for whnich rotodyna-
mic pump mixers are used.

Inzynieria Mineralna — lipiec — grudziers 2000 — Journal of the Polish Mineral Engineering Society 57



