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nikajqce z jego zastosowania.

Streszczenie
Przedstawiono realizowane w Centrum EMAG prace w zakresie automatyzacji w zaktadach mechanicznej przerébki kopals. Zapre-
zentowano wybrane urzqdzenia do laboratoryjnych i ciggtych pomiaréw podstawowych parametréw jakosciowych wegla i przyto-
czono uzyskane w warunkach przemystowych wyniki pomiaréw. Przedstawiono takze czujniki i mierniki przeznaczone do stosowania
w systemach automatycznego sterowania procesami wzbogacania wegla w cieczy ciegzkiej i metodq flotacyjng. Opisano najnowsze
rozwigzanie uktadu automatycznego odbioru produktéw wzbogacania w osadzarkach pulsacyjnych - BOSS-2000 oraz korzysci wy-

Wprowadzenie

W biezacym roku mija 25 lat dziatalnosci Cen-
trum EMAG, gtdwnie dla potrzeb polskiego goér-
nictwa weglowego.

W strukturze jednostki badawczo-rozwojowej,
jaka jest EMAG, swoje miejsce ma jeden z siedmiu
zakladow badawczych — Zaklad Automatyzacji
Urzadzen Powierzchniowych i Przer6bczych. Jak
sama nazwa wskazuje, w zakresie dziatalnosci tego
zaktadu znajduje sie szeroko pojeta automatyzacja
ukierunkowana na zaktady przerébki mechanicznej
wegla, chociaz w ostatnim czasie uwarunkowania
rynkowe spowodowaty rozszerzenie zakresu prowa-
dzonych prac.

Prace prowadzone w Centrum EMAG w zakresie
automatyzacji w zakladach przerébczych mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy:

e opracowywanie metod i urzadzen umozliwiaja-
cych szybki dyskretny lub ciagty, w petni zauto-
matyzowany pomiar podstawowych parametréw
jakosciowych wegla,

e opracowywanie czujnikdw i miernikéw dla sys-
temow automatyzacji proceséw przerdbczych,

e opracowywanie systeméw sterowania procesami
wzbogacania wegla.

1. Urzadzenia i systemy do kontroli
podstawowych parametréw jakosciowych
wegla

Celem prac obejmujacych powyzszy zakres jest

konstrukcja urzadzen, bazujacych na instrumental-
nych metodach pomiarowych, umozliwiajacych au-
tomatyczny pomiar zawartosci popiotu, wilgoci
i wartosci opatowej wegla w warunkach laboratoryj-
nych oraz bezposrednio na tasmociagu.

Prace dotyczace opracowywania metod i urza-
dzen do kontroli jakosci wegla maja swdj poczatek
w latach 50-tych, jednakze dopiero w latach 80-tych
i 90-tych nastapit ich zdecydowany rozwoj potaczo-
ny z wdrazaniem do przemystu wielu rozwiazan
urzadzen i systemOow pomiarowych. Zwiazane to
byto z ogromnym postepem w dziedzinie elektroniki,
detektoréw i techniki komputerowej. Prace w tej
dziedzinie prowadzone byty gtéwnie w USA, Niem-
czech, Australii, Wielkiej Brytanii, w bytym ZSRR
iw Polsce. W Polsce pierwszy system do ciagtej
kontroli jakosci wegla zostat zastosowany w 1970 r.
w KWK ,,Wujek” przez EMAG.

Klasyczne (chemiczne) metody oznaczania pod-
stawowych parametréw jakosciowych wegla sa pra-
co i czasochtonne. Oznaczanie wykonywane jest
z prébki o masie ~1g, ktora jest pobrana z niewiel-
kiej, w stosunku do ocenianej partii wegla, probki
ogdlnej obarczonej btedem probobrania i ktéra musi
by¢ doktadnie przygotowana do analizy. Wynik
oznaczania otrzymuje sie z duzym opOznieniem.
Analizatory oparte na instrumentalnych metodach
pomiarowych umozliwiaja, ze wzgledu na krotki
czas pomiaru, wykonanie wielu oznaczen dla danej
masy wegla i najczesciej nie wymagaja tak precy-
zyjnego przygotowania probki. Ponadto metody in-
strumentalne wykorzystywane w analizatorach sa to
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metody nieniszczace, co umozliwia Kkilkakrotne

opomiarowanie tej samej probki.

Za pomoca urzadzen do pomiaréw ciagtych ana-
lizowane sa duze partie wegla, pomiar wykonywany
jest bez koniecznosci pobierania i przygotowywania
prébek, wynik pomiaru jest usredniany z n pojedyn-
czych pomiaréw i w konsekwencji bardziej repre-
zentatywny dla badanej partii wegla. Informacja
0 jakosci uzyskiwana jest na biezaco i moze by¢
odpowiednio wykorzystana m.in. do kontroli prze-
biegu proceséw technologicznych czy tez do stero-
wania tymi procesami w uktadach automatyki.

Sposrdéd urzadzen laboratoryjnych opracowa-
nych w EMAG-u nalezy wyrdznié m.in:

e popiotomierz radiometryczny MPKF umozliwia-
jacy szybki (100s) pomiar zawartosci popiotu
w prébkach o granulacji 0-10(20) mm,

o analizator wegla LT do pomiaru zawartosci po-
piotu, wilgoci i wyliczania wartosci opatowej we-
gla o granulacji 0 -10(20)mm,

e miernik PYLOX umozliwiajacy szybki pomiar za-
wartosci popiotu i siarki w prébkach analitycz-
nych wegla oraz pomiar zawartosci czesci niepal-
nych statych w pylach kopalnianych przeciwny-
buchowych,

o siarkomierz MSP do szybkich pomiaréw zawarto-
sci siarki catkowitej i siarki pirytowej w weglu.

Do pomiaréw ciaglych opracowano szereg urza-
dzen i systemOw umozliwiajacych pomiar zawarto-
sci popiotu, wilgoci i wyliczanie wartosci opatowej
wegla w réznych warunkach techno-
logicznych zaktadu przerdbczego.

Do najbardziej rozpowszechnio-

wiajacy pomiar dla warstw wegla juz od 50mm,
co przektada sie na zdecydowanie wigksza repre-
zentatywnos¢ pomiardw.

o ZespOt elektroniki skonstruowano na bazie Ele-
mentow i podzespotdéw najnowszej generacji (wy-
konanie modutowe) zwiekszajac niezawodnosé
dziatania.

e Opracowano nowa konstrukcje gltowicy pomiaro-
wej — termostatowanag — umozliwiajaca prace
urzadzenia w temperaturach ujemnych.

e Opracowano nowga konstrukcje miernika wilgoci
zwiekszajac niezawodnos¢ dzialania tego urza-
dzenia.

e Zmieniono materiat ptozy co spowodowato wy-
dtuzenie okresu jej eksploatacji.

o Zmodyfikowano blok elektroniki umozliwiajac
zabudowe dowolnej liczby wyswietlaczy.

o Zmodyfikowano oprogramowanie ALFA. Opro-
gramowanie to, pracujace w systemie operacyj-
nym WINDOWS 95, 98 lub WINDOWS NT 4.0,
umozliwia m.in. graficzna prezentacje wynikéw
pomiaréw i trenddéw oraz obstuge kilku urzadzen
(systemow ), a takze prace w Sieci.

Oprogramowanie jednostki komputerowej za-
pewnia ponadto petna diagnostyke urzadzen.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki pomiaréw za-
wartosci popiotu dla warstw ponizej 100mm uzy-
skane za pomoca systemu ALFA -05 w KWK , Ka-
towice-Kleofas”.

Tabela 1

Poréwnanie oznaczen zawartosci popiotu dla prébek kalibracyjnych
mierzonych w systemie ALFA-05 dla grubosci warstw ponizej 100 mm

nych rozwiazan naleza systemy typu

PR Nr | Aa[%] | Aa [%] | Aa [%] [ R6znica % | R6znica % | Rdznica %

ALFA, - przeznaczone glownie do | 5y IakEl] Iat[)2] AL[FA] lab1 - lab2, |ALFA - lab1|ALFA - lab2
stosowan_la' na tzw. szybkim ;aladun— 1 803 | 832 | 850 2029 0.56 0.27
ku, cho_C|az stosowane sa tak;e_ Z po- 5 933 | 870 | 665 0.68 273 2.05
vyodzemem do kontroli jakosci mia- 3 972 | 921 | 10.79 0,51 1,07 158
+ow_surow¥ch. Systemy te rozwijane 2 834 | 937 | 969 1,03 1,35 032
w ciagu wielu lat (od ALFA-01 do 5 942 | 982 | 10,72 | -040 1,30 0,90
ALFA-05) w ostatnim czasie gene- 6 1310 | 12,03 | 12,48 1,07 0,62 0,45
ralnie zmodernizowano wykorzystu- 7 12,35 | 12,84 | 12,50 0,49 0,15 0,34
jac najnowsze rozwiazania z dziedzi- 3 12,77 | 13,69 | 14,61 -0,92 1,84 0,92
ny detektoréw, elektroniki i techniki 9 13,30 | 14,38 | 14,11 -1,08 0,81 0,27
komputerowej. W wyniku tej moder- 10 15,80 | 15,11 | 15,00 0,69 -0,80 -0,11
nizacji powstato nowoczesne rozwia- 11 14,52 | 16,18 | 17,02 -1,66 2,50 0,84
zanie charakteryzujace si¢ niezawod- 12 15,94 | 16,24 | 16,00 -0,30 0,06 -0,24
noscia dziatania oraz szerokimi 13 15,47 | 16,97 | 17,01 -1,50 1,54 0,04
mozliwosciami funkcjonalnymi. 14 | 19,32 [ 20,26 | 21,70 -0,94 2,38 1,44

Ponizej przedstawiono efekty 15 20,43 | 22,07 | 21,57 -1,64 1,14 -0,50
wspomnianych prac modernizacyj- 16 22,94 | 22,67 | 25,09 0,27 2,15 2,42
nych. 17 [ 2470 [ 2527 | 2335 | -0,57 -1,35 -1,92
e Zmodyfikowano sposob realizacji 18 | 2992 | 28,02 | 2985 | 1,90 0,07 1,83

metody pomiarowej na zwiekszaja- 19 33,23 | 32,04 | 32,09 1,19 -1,14 0,05

cy strefe pomiarowa oraz umozli-
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W tabeli 2 przedstawiono poréwnanie oznaczen
zawartosci popiotu wykonanych w laboratorium ko-
palnianym, przez odbiorce i za pomoca Systemu
ALFA-05.

Warunkiem poprawnego dziatania systemow ty-
pu ALFA-05 jest jednorodnos¢ mierzonego wegla

Poréwnanie oznaczen chemicznych wykonanych w laboratorium

Metoda pomiaru: bezstykowy pomiar promienio-
tworczosci naturalnej gamma
wegla,

Zastosowanie: kontrola jakosci i ilosci

¢ urobku weglowego,

¢ nadawy na zaklad przerdbczy,

e odpaddw,

¢ wegla brunatnego.
Zalety:

Tabela 2

KWK ,,Katowice — Kleofas” Ruch Il i przez odbiorce miatu
ze wskazaniami systemu ALFA-05

szeroka strefa pomiarowa — duza
reprezentatywnos¢é pomiaréw,

Nr | A'acra | A'koracnia | Aobeiorca A’f‘ALFA_ A’f‘ALFA_ Avor—A'ops| © doktadnos¢ poréwnywalna (lub
probki|  [%] [%6] [%] KE%LN'A Of(;'gRCA [%] wieksza) z doktadnoscia popio-

1 (11,70 | 11,20 11,30 0,50 0,40 -0,10 tomierzy izotopowych,

2 [1110 | 894 9,00 2,16 2,10 10,06 * brak wptywu wilgotnosci i skkadu

chemicznego na doktadnos$¢ po-

3 10,70 10,34 11,90 0,36 -1,20 -1,56 miaru zawartosci popiotu,

4 (1010 ] 10,70 9,61 -0,60 0,49 1,09 e mozliwo§¢ stosowania przy sze-

> 10,90 8,87 11,40 2,03 -0,50 -2,53 rokim zakresie granulacji wegla

6 10,40 9,43 10,00 0,97 0,40 -0,57 0-200/300mm,

7 | 1120 | 10,20 9,54 1,00 1,66 0,66 e mozliwos¢ wykorzystania w u-

8 | 920 | 787 11,10 1,33 -1,90 -3,23 ktadach sterowania,

9 12,80 11,20 11,61 1,60 1,19 -0,41 e mozliwosé ZabUdowy na dowol-

10 | 830 | 719 | 1130 | 111 3,00 4,11 nej tasmie (np. zbrojonej),

w przekroju poprzecznym. Warunek ten nie zawsze
moze by¢ spetniony, np. to ma miejsce w przypadku
tworzenia mieszanek weglowych przy braku mie-
szalnikdw .Wdowczas wegiel o réznej jakosci utozo-
ny jest na tasmie warstwowo. Dla takich warunkow
opracowano w EMAG-u absorpcyjny dwuzrodtowy
popiotomierz radiometryczny ALFA-05/2E. Urza-
dzenie to posiada prosta konstrukcje, a jego zabu-
dowa uwarunkowana jest rodzajem tasmy (wyklu-
czona tasma z metalowym kordem) i minimalna
wymagana wysokoscia warstwy wegla wynoszaca
50 mm. Ze wzgledu na zdecydowanie mniejsza stre-
fe pomiarowa (skolimowana wiazka promieniowania
gamma przeswietlajacego wegiel) w poréwnaniu z
systemem ALFA-05 wykorzystujacym metody
rozproszeniowe, popiotomierz/system ALFA-05/2E
zaleca sie stosowac tylko w przypadkach opisanych
powyzej oraz w przypadku dysponowania mata
przestrzenia pod zabudowe urzadzenia.

Najnowszym rozwiazaniem Centrum EMAG
W omawianej dziedzinie jest system kontroli jako-
sciowo-ilosciowej oparty na popiotomierzu RODOS
(pierwszym w Polsce popiotomierzu bez izotopu)
i wadze tasmociagowej MWT. System ten przezna-
czony jest gtownie do kontroli jakosciowo-iloscio-
wej wegla surowego wchodzacego na zaktad prze-
robczy oraz do kontroli urobku weglowego w pod-
ziemiach kopaln. Ponizej przedstawiono zakres za-
stosowan i zalety tego rozwiazania.

o zespot elektroniki, w wykonaniu
modutowym, bazujacy na ele-
mentach i podzespotach najnowszej generacji;
niezawodno$¢ dziatania,

o wspdipraca z waga tasmociagowa,

¢ bogate profesjonalne oprogramowanie:

— prezentacja wynikéw pomiaréw w postaci cy-
frowej, tabel, i wykreséw: zawartos¢é popiotu,
masa, wartos¢ opatowa,

— baza danych dostosowywana do potrzeb uzyt-

kownika,
— praca w sieci.
e pelne bezpieczenstwo pracy — nie wymagane
zezwolenia Panstwowej Agencji  Atomistyki

w Warszawie na zabudowe.
¢ wyeliminowanie zagrozen zwiazanych ze stoso-
waniem izotopow promieniotwarczych.

Urzadzenie uzyskato dopuszczenie WUG do sto-
sowania w podziemiach kopaln.

System RODOS (2 egzeplarze) pracuje od ponad
trzech lat w KWK ,Wujek,, gdzie wykorzystywany
jest do oceny jakosciowo ilosciowej urobku surowe-
go transportowanego z szybéw na zaklad przerob-
czy. Kolejne systemy zostaty w b.r. zabudowane
w podziemiach kopaln — trzy w KWK ,,Bogdance”
i jeden w KWK ,,Janina”.

Wyniki przeprowadzonych w tych kopalniach
poréwnawczych oznaczen zawartosci popiotu przed-
stawiono w tabelach 3 i 4.
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Tabela 3
Poréwnanie oznaczen zawartosci popiotu w urobku surowym 0-200mm, wchodzacym na zaktad przerébczy, wykonanych
metoda klasyczna i przy uzyciu popiotomierza RODOS

Nr Laboratorium Kopalni Laboratorium EMAG A -A, RODOS Al - Ag
probki AL % W,,% A", % W,,% AA % Ag, % AA %
1 10,08 7,89 13,14 6,43 -3,06 8,66 1,42
2 6,50 477 6,51 3,89 -0,01 7,72 -1,22
3 6,78 3,46 5,86 2,61 0,89 7,92 -1,14
4 8,88 4,23 8,92 2,61 -0,04 10,25 -1,37
5 14,87 4,84 18,17 3,89 -3,30 11,63 3,24
6 12,20 4,24 13,91 3,68 -1,71 12,56 -0,36
7 21,01 4,54 24,56 4,03 -3,55 20,89 0,12
8 20,36 4,90 19,92 4,51 0.44 20,74 -0,38
9 20,61 5,80 18,27 4,10 2,34 21,08 -0,47
10 14,82 4,19 15,91 3,40 -1,09 14,63 0,19
11 41,03 3,69 43,91 2,74 -2,88 41,22 -0,19
12 17,51 4,86 19,92 451 -2,41 16,35 1,16
13 27,73 6,13 26,23 4,46 1,50 27,74 -0,01
14 10,11 3,62 10,76 3,27 -0,65 11,05 -0,94
Tablica4
Wyniki poréwnawcze pomiaru zawartosci popiotu w urobku weglowym w podziemiach kopalni
Nr probki A% . A% A% AA %
oznaczenia laboratoryjne srednie ozn. Rodos Alab. - ARrodos

1. 47,4 42,2 43,8 449 44,57 44,53 0,04
2. 30,6 33,0 34,2 30,6 32,10 32,47 - 0,37
3. 31,9 30,5 31,8 30,6 31,20 31,00 0,20
4, 33,6 34,5 32,8 32,9 33,45 35,77 -2,32
5. 32,8 31,3 33,5 33,4 32,75 30.02 2,73
6. 24,7 29,5 29,8 30,6 28,65 28,72 -0,07
7. 31,7 32,0 30,7 31,9 31,57 33,74 -2,17
8. 35,4 32,1 31,2 34,2 33,22 32,51 0,71
9. 49,2 50,2 46,2 45,6 47,80 48,22 -0,42
10. 29,4 27,7 27,3 28,6 28,25 29,40 -1,15
11. 52,3 51,4 51,2 55,4 52,57 49.10 3,47
12. 37,8 36,3 40,2 37,4 37,92 35,56 2,36
Popiotomierz RODOS zostat takze

przebadany dla wegli brunatnych. Polskie Rys.1

WQQ'G brunatne char_akteryzu!ac Slg zmien- Wyniki pomiaréw zawartosci popiotu w weglu brunatnym z KWB "*Belchatow

nym sktadem Chemlcznym I stosunkowo uzyskane za pomoca popiotomierza ""RODOS".

duza zawartoscia zelaza i siarki pirytowej,

co stanowi czynnik zakldcajacy w meto-

dach radiometrycznych pomiaru zawartosci

popiotu, stosujacych sztuczne zrodta pro-

mieniowania. W przypadku popiotomierza g

RODOS skfad chemiczny wegla a takze 2

jego wilgotno$¢ nie maja wpltywu na do- §

ktadnos¢ pomiaru zawartosci popiotu. Stad ¢

zastosowanie metody pomiaru promienio-
twarczosci naturalnej dla wegli brunatnych
wydaje si¢ rozwiazaniem optymalnym. Na
rys. 1 przedstawiono uzyskane wyniki po-
miaréw dla wegla brunatnego z KWB ,,Bet-
chatow”.

0 5 10 15 20 25 30 35
r
A jab [%0]
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2. Czujniki i mierniki dla systemow
automatyzacji proceséw przerobczych.

W trudnych warunkach srodowiskowych zaktadu
przemystowego izotopowa aparatura kontrolno-po-
miarowa umozliwia realizacje pomiarow ciagtych
w sposob  bezkontaktowy z mierzona substancja.
Nowe wersje tej aparatury charakteryzuje duza nie-
zawodnos¢ dziatania i niskie koszty eksploatacji.
W centrum EMAG opracowano howoczesne wersje
gestosciomierzy i miernikbw wiasnosci mieszanin
przeznaczonych do stosowania w systemach ste-
rowania procesem technologicznym, szczegdlnie
w weztach technologicznych, w ktorych substancja
doptywajaca rozdzielana jest na co najmniej dwa
strumienie rozniace sie pomiedzy soba sktadem
chemicznym oraz masowym i objetosciowym nate-
zeniem przeptywu lub w weztach, w ktérych naste-
puje taczenie sie co najmniej dwu strumieni réznych
substancji. Doktadny pomiar gestosci oraz wielkosci
bedacych funkcjami gestosci dla substancji o zmie-
niajacym sie sktadzie chemicznym uzyskano dzieki
zastosowanej metodzie pomiarowej wykorzystujacej
zjawiska pochtaniania i rozpraszania promieniowa-
nia gamma. Charakterystyczna cecha miernikdw jest
to, ze izotopowy czujnik pomiarowy jest elementem
rurociagu o $rednicy wewnetrznej réwnej $rednicy
wewnetrznej rurociagu. W Centrum EMAG opraco-
wano kilka typow czujnikbw przeznaczonych do
réznych zastosowan.

Czujniki typu C i CA (z izotopem Cs-137 lub
Cs-137 i Am-241) przeznaczone sa do pomiaru ge-
stosci substancji o duzych wartosciach, natomiast
czujniki typu B i BA (z izotopem Ba-133 i Am-241)
przewidziane sa do pomiaru gestosci substancji
0 gestosciach nieznacznie wiekszych lub mniejszych
od gestosci wody.

Miernik (gestosciomierz) z czujnikiem typu C
przeznaczony jest do pomiaru gestosci cieczy ciez-
Kiej i przystosowany do pracy w najnowszych roz-
wiazaniach systemOw sterowania.

Mierniki z czujnikami typu CA lub typu BA
przeznaczone sa do pracy w systemach sterowania
w zakladach mechanicznej przer6bki wegla:

e procesem flotaciji,

e obiegiem wodno-mutowym,

e procesem przygotowania mieszanin podsadzko-
wych.

W poréwnaniu z dotychczas stosowanymi gesto-
sciomierzami wykorzystujacymi jedno zrédto pro-
mieniowania (najczesciej Cs-137), uzyskano wiek-
sza dokfadno$¢ pomiardw, szerszy zakres zastoso-
wan oraz mniejsze zagrozenie promieniowaniem
jonizujacym. W opracowanych w EMAG czujnikach
typu C i CA zastosowano izotop Cs-137 0 maksy-

malnej aktywnosci 74 MBq, jest to okoto 10 razy
mniej niz w nowszych i ponad 100 razy mniej niz
w starszych, obecnie uzytkowanych gestosciomie-
rzach innych producentow.

Gestosciomierz izotopowy typu C/A zastosowa-
no m.in. do pomiaréw wiasciwosci (gestosci i za-
wartosci popiotu) zageszczonego osadu odbieranego
Z zagesSzczaCza promieniowego 0czyszczajacego te-
chnologiczna wode obiegowa w ZGE ,,Jaworzno”,
gdzie jest wykorzystywany do automatycznego ste-
rowania praca pomp odbierajacych zageszczony
osad z zageszczacza promieniowego i do sterowania
procesem przygotowania mieszaniny podsadzkowej.

Innym miernikiem przeznaczonym dla systeméw
sterowania procesem wzbogacania wegla jest, opra-
cowany w latach 80. i zmodernizowany w 1997 ro-
ku, popiotomierz optyczny MPOF. Urzadzenie to zo-
stato wdrozone w wigkszosci kopalh wzbogacaja-
cych wegiel metoda flotacji (32 egzemplarze), gdzie
wykorzystywane jest jako samodzielne urzadzenie
pomiarowe umozliwiajace biezaca kontrole jakosci
odpaddw flotacyjnych i reczna korekte pracy maszy-
ny lub pracuje w systemach sterowania.

3. Systemy sterowania dla zaktadéw
przerdbczych.

W 1997 r w Centrum EMAG po kilkuletniej
przerwie powrdcono do tematyki zwiazanej z auto-
matyzacja wzbogacania wegla w osadzarkach.

Poczatkowo prace realizowane byty w ramach
dziatalnosci statutowej EMAG. Nastepnie w ramach
projektu celowego PIOMA-EMAG, dofinansowane-
go przez Komitet Badan Naukowych, opracowano
ukfad sterowania odbiorem produktéw wzbogaco-
nych w przedziatach roboczych osadzarki.

Efektem zrealizowanych do tej pory prac badaw-
czo-rozwojowych jest nowe rozwiazanie ukiadu
automatycznego odbioru produktéw, polegajace na
niezaleznym sterowaniu ukladami napedowymi za-
suwy progowej i przepustu produktu, co umozliwia
efektywniejsze wzbogacanie surowca, poprzez od-
mienny od dotychczasowego, korzystniejszy sposob
odprowadzania rozdzielonych w strefie odbioru
warstw wegla o roznych skfadach densymetrycz-
nych. Czujnik ptywakowy w tym rozwiazaniu spet-
nia wylacznie role miernika bezwzglednej wysokos-
ci warstwy wegla. Nowy uktad odbioru, o nazwie
BOSS 2000, dla ustalonych warunkéw technolo-
gicznych wzbogacania, pozwala uzyskiwa¢ produkty
0 wymaganych i bardzo stabilnych (w czasie) para-
metrach jakosciowych. Sterownik dokonuje biezacej
analizy potozen sitownikow zasuwy progowej i prze-
pustu produktu ciezkiego oraz ptywaka w warstwie.
W wyniku obliczen nastepuja korekty nastaw sitow-
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nikdw. Ogdblna zasade dziatania uktadu odbioru ob-
jasnia rys.2.

Sterownik

Sitowniki

Ptywal ¢

£

Przedziat roboczy

Rys.2. Schemat ideowy uktadu odbioru produktow
wzbogacania.

Rys.3. Widok uktadu odbioru przedziatu drugiego
osadzarki w KWK ,,Murcki”.

Potwierdzone przez uzytkownika uktadu BOSS
2000 zalety nowego rozwiazania, w poréwnaniu
z pracujacym w tej samej osadzarce OM24D2E
(w drugim korycie) uktadem PULS 829, to:

e zmniejszenie ilosci wegla w odpadach,
e zmniejszenie ilosci odpadow,
e ujednolicenie rodzaju mediow sterujacych,

o stabilizacja parametréw jakosciowych produktow
wzbogacania,

¢ wyeliminowanie nastaw ptywaka,

e zmniejszenie zuzycia wody roboczej.

Obecnie w Centrum EMAG trwaja prace nad
systemem wizualizacji i sterowania procesem wzbo-
gacania w osadzarkach AS 2000, pozwalajacym na
sterowanie calym wezlem wzbogacania wegla
w osadzarkach ( sterowanie praca Kilku maszyn).
Podstawa tego systemu jest uktad automatycznego
odbioru produktéw wzbogacania BOSS 2000.

AS 2000 — system kontroli, sterowania i wizu-
alizacji przebiegu procesu wzbogacania w osadzar-
kach — dodatkowo zwicksza efekty ekonomiczne
kopalni, poniewaz zapewnia optymalne sterowanie
wszystkimi tzw. czynnikami pracy osadzarki. Pod-
stawowe elementy tego systemu — takie jak sterow-
nik, oprogramowanie, popiotomierze, wagi tasmowe,
— sa wytwarzane w EMAG-u, co jest istotna zaleta
systemu i co gwarantuje sprawne wykonanie petne-
go zakresu prac instalacyjnych a nastepnie komplek-
SOWY Serwis.

7. Literatura

1. Sikora T: Nowe urzgdzenia kontrolno - pomiarowe; nowe
mozliwosci pomiarowe - wigksze bezpieczenstwo stosowa-
nia. MiAG 10 (338) 1998.

2. Czerw B, Dziubinski J, Kryca M., Sikora T: Doswiadczenia
z przemystowej eksploatacji systemu kontroli jakosciowo
ilosciowej urobku surowego z wykorzystaniem popiotomie-
rzy RODOS i wag tasmociggowych EWT. Materiaty z kon-
ferencji ,,Automatyzacja proceséw Przerébki Mechanicznej
Kopalin”, Szczyrk, 1999r.

3. Bedkowski Z, Mironowicz W, Sikora T: Prace badawczo-
rozwojowe prowadzone w Centrum EMAG w zakresie opra-
cowania i wdrozenia do przemystowego stosowania syste-
mu kontroli sterowania procesem wzbogacania wegla
w miatowej osadzarce pulsacyjnej. Materialy z V konferen-
cji ,,Automatyzacja proceséw przerébki mechanicznej ko-
palin®, Szczyrk, 1999r.

4. Cierpisz S., Sikora T.: Coal quality Monitoring and Control
in Poland. International Symposium on ,,On-line analysis
of coal,,, Wieder, 1993.

5. Sikora T., Mironowicz W.: Rapid quality analyzer for coals
and coal preparation products. Xl International Coal
Preparation Congress. Brisbane, 1998.

Control — measuring systems and devices for coal preparation plants
The article presents the research-development work conducted by EMAG Centre in the domain of automation in coal preparation
plants. The chosen devices for laboratory and on-line coal quality measurement and some test results obtained under industrial
conditions are presented. The other meters and sensors for control systems of dense liquid separation and flotation processing are
too presented. The article describes the operation principle of the new control system for products receiver in air- pulsated jigs
BOSS-2000 as well as the advantages and useful qualities of this system.
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